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1 JOHDANTO

1.1 Vedenottohanke

Oulun kaupungin vakiluku oli vuoden 2001 lopussa 123 270 asukasta. Veden-
kulutus Oulussa on nykyisin keskimaarin 27 000 m*/d. Vdestdmaéran ennuste-
taan kasvan Oulussa niin, ettd vuonna 2020 asukasluku on noin 150 000 ja ve-
denkul utus keskim&rin 35 000 m%/d.

V esilaitostoi minnasta Oulussa vastaava Oulun Vesi ottaa nykyiselléén raakave-
tensé Oulujoesta. Raakaves kasitelléén Hintan ja Kurkelanrannan vesilaitoksil-
la.

Oulun kaupungin siirtymista pohjaveden kéayttoon ja pohjaveden hankkimista
Pudagiarven ja Utgjarven kuntien alueella sijaitsevalta Viinivaara-K @vasvaara
—pohjavesialueelta on selvitetty 1990-luvun alusta lahtien. Mainittu pohjavesi-
alue sijaitsee noin 70 km pééssa Oulusta Utgérven ja Pudasjarven kuntien alu-
eella. Kalvasvaaran pohjavesialueesta osa sijaitsee Olvassuon Natura 2000 -
aluedlla. Lisaks koko pohjavesialue sijaitsee Kiiminkijoen valuma-alueella ja
Kiiminkijoki on suojeltu Natura 2000 -ohjelman mukai sesti.

Viinivaaran pohjavesihankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arvioin-
timenettelyd (YVA). Yhteysviranomaisen 11.4.2001 antamassa lausunnossa
Viinivaaran pohjavesihankkeen ympéristbvaikutusten arviointiohjelmasta on
esitetty, ettéd Viinivaaran pohjavedenottohankkeen vaikutuksista Kiiminkijoen
Natura 2000 -alueen luontoon on laadittava arvio.

Vuonna 2001 on valmistunut Natura-arviointi pohjavedenottohankkeen vaiku-
tuksista Olvassuon luontoon (Heikkila ym. 2001). Lisdks on laadittu tarkastelu
korvaavan veden imeyttamistd K&l vasvaaran harjuun luontovaikutusten vahen-
tdmiseks (Ikaheimo ym. 2000).

1.2 Vedenottovaihtoehdot

Viinivaara-K élvésvaara alueen pohjaveden muodostumisalue on noin 49 km?.
Pohjavetta alueella muodostuu noin 55 600 m*/d. Oulun kaupungin alkuperéi-
sené |ahtokohtana on ollut kaiken tarvittavan pohjaveden hankkiminen Viini-
vaara-Kdlvasvaara pohjavesialueelta. Olvassuolle ja Kiiminkijokeen aiheutuvi-
en vaikutusten rgjaamiseks tarkasteluun on otettu mukaan my6s muita ve-
denottovaihtoehtoja. Hankkeen perustarkoituksena on kuitenkin tyydyttaa vuo-
delle 2020 ennustettu Oulun vedenkul utus 35 000 m%/d.

Viinivaaran pohjavesihankkeessa on tarkastel ussa kolme vedenottovai htoehtoa.
Kaikissa kolmessa vaihtoehdossa Viinivaaran, ja sen |aheisyydessa sijaitsevien
Vaanaharjun, Sarvivaaran, Pitddminmaan ja Katosharjun alueilta hytdynnetté:
vat vesméddrat ovat samat. Kélvasvaaran alueelta hybdynnettdvat vesimaarat
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puolestaan ovat pienemmét vaihtoehdoissa 2 ja 3. Vedenottovai htoehdoissa 2
ja 3 otetaan Kdvasvaaran korvaavaa lisavettd Ylikiimingin ja Kollgan pohja-
vesidlueilta. Lisaks tarkastellaan kolmen perusvaihtoehdon perusteella
hankkeen toteuttamismahdollisuutta ilman Kalvasvaaran vedenottoa
kappaleessa 8.

Pohjavesihankkeen vedenottovai htoehdot ovat seuraavat:

VE1

VE 2

VE 3

Hankeen toteutus taydessa laajuudessa

Kéavasvaarasta-Viinivaara alueelta, mukaan lukien alueen pienet
pohjavesialueet, otetaan hyddynnettdvissd oleva pohjavesimaara
maara (12 000 m*/d).

Hankkeen toteutus hyodyntamalla K alvasvaar asta 7 000 m*/d
Kélvasvaaran pohjavesialueesta hyddynnetddn osa. Viinivaara-
Kévasvaara -alueen lisdks vetta hankitaan Ylikiimingin harjujak-
sosta.

Hankkeen toteutus hyoddyntamalla Kéalvasvaaran lansiosasta
4000 m%d

Kévasvaaran pohjavesialueesta hyddynnetddn osa. Viinivaara
Kéavasvaara -alueen lisdks pohjavettéa hankitaan Ylikiimingin ja
Kollgan harjujaksoista.

Vaihtoehtojen vedenottomaarét on esitetty taulukossa 1 ja Kiiminkijoen vesis-
toalue seka suurimpien harjukokonaisuuksien sijainti karttaliitteessa 1. Viini-
vaara-Kévasvaara —alueen, Kollgjan ja Ylikiimingin harjujaksojen vedenotto-
vyohykkeet on esitetty karttaliitteissa 2-4.

Taulukko 1. Pohjaveden ottom&arét vedenhankintavai htoehdoissa.

Vedenhankintavaihtoehdot

VE1 VE 2 VE 3
Viinivaara (Katosharju) 17 000 17 000 17 000
Kélvésvaara 12 000 7000 4000
Vaanaharju-Kiviharju 2000 2 000 2000
Sarvivaara 2000 2000 2000
Pit&8minmaa 2000 2000 2000
Yhteensa 35000 30 000 27 000
Ylikiiminki - 5000 4000
Kollga - - 4000

Yhteensa 35000 35000
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Vaihtoehdossa 1 Viinivaara-Ké@vasvaara aueelta vedenotto tapahtuu 20 ve-
denottovythykkeesta. Vaihtoehdossa 2 vedenottovythykkeitd on Viinivaara-
Kélvéasvaara alueella 18 kpl ja lisdks Ylikiimingin pohjavesialueella 15 kpl.
Vaihtoehdossa 3 vedenhankinta jakautuu kolmelle alueelle, joissa vedenotto
tapahtuu; Viinivaara-Kévéasvaara aluedlla 16 vyohykkeesta, Ylikiimingin alu-
eella 15 vyohykkeestd ja Kollgan auedlla 11 vedenottovythykkeesta Ve
denottovyohykkeet on esitetty karttaliitteissa 2, 3 ja 4.

Viinivaara-Kélvasvaara pohjavesiauetta on tutkittu pitké&n Oulun vedenhan-
kinnan kohteena. Tutkimusten mukaan alueelta on otettavissa Oulun kaupungin
kulutusta vastaava maard hyvédaatuista pohjavettd. Pohjaves e vaadi
varsinaista kasittelyad vaan ainoastaan alkaloinnin. Ylikiimingin ja varsinkin
Kollajan pohjavesialueet tunnetaan huonommin. Ylikiimingin jaksolla on tehty
vedenhankinnan perustutkimuksia, mutta Kollgjan alue on lahes tutkimatonta.
Pohjois-Pohjanmaan ympaéristokeskuksen pohjavesitutkijoilta saadun tiedon
mukaan Ylikiimingin pohjavesialueiden antoisuus on pieni ja pohjavedessa
esiintyy rautaa ja mangaania. Alueella on toiminnassa Y likiimingin Vesihuolto
Oy:n vedenottamot, joiden raakavedessa on rautaa ja mangaania. Kollgjan poh-
javesiaueista on yleistietona maaperan hienorakeisuus ja muodostumien pie-
nimuotoisuus. Molempien alueiden pohjaveden laatu on arvioitu huonommaksi
kuin Viinivaaran aueella. Vedenottamot molemmilla liséalueilla tulisivat ole-
maan huomattavasti pienempia ja vedenlaatu on epavarmempi kuin Viinivaa-
ran jaKéalvasvaaran alueilla.

Vedenhankintaj arjestelmén investointikustannukset kasvavat vedenhankinnan
hajaantuessa useille alueille. Vedenottamisen ja — ohtamisen investointikustan-
nukset ovat: Vel 54 milj. euroa, Ve2 63,6 milj. euroajaVe3 67,8 milj. eu-
roa. Kustannusten suhteen epavarmuutta tuo etenkin vaihtoehdoissa 2 ja 3
mahdollisesti tarvittava raudan ja mangaaninpoisto.

1.3  Luonnonsuojelulain 65 ja 66 8:ien mukainen Natura-arvionti

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 8:ssa sdadetddn, ettd jos hanke tai
suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennakoisesti merkityksellisesti heikentdé Natura 2000 —verkostoon sisdllyte-
tyn alueen niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseks alue on verkostoon sisal-
lytetty, on hankkeen toteuttgjan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vai-
kutukset asianmukaisella tavalla. Luvan myontavan tai suunnitelman hyvaksy-
van viranomaisen on katsottava, ettéa tama ns. Natura-arviointi on tehty. Taman
jadkeen viranomaisen on pyydettava asiasta lausunto aueelliselta ymparisto-
keskukselta seké silté, jonka hallinnassa luonnonsuojelualue on. Lausunto on
annettava viivytyksettd ja viimeistédn kuuden kuukauden kuluessa.

Luonnonsuojelulain 66 8:ssd on saadetty, ettei viranomainen saa myontéa [upaa
hankkeen toteuttamiseen taikka hyvéksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos em.
arviointi- jalausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavas-
ti heikentavéan niitéa luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty
Natura 2000 -verkostoon. Kielto e kuitenkaan ole ehdoton. Lupa saadaan
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myontéa taikka suunnitelma hyvaksya tai vahvistaa, jos valtioneuvosto yleisis-
tunnossaan pdattas, ettd hanke tai suunnitelma on toteutettava erittéin térkedn
yleisen edun kannalta pakottavasta syysta eika vai htoehtoista ratkaisua ol e.

Mikali Natura-alue on perustettu luontodirektiivin liitteessa | tarkoitetun ensisi-
jaisesti suojeltavan luontotyypin tai liitteessa |l tarkoitetun ensisijaisesti suojel-
tavan lgjin suojelemiseksi, on liséedellytyksend, ettéd ihmisten terveyteen, ylei-
seen turvalisuuteen tai ympéristolle muuala koituviin erittdin merkittaviin
suotuisiin vaikutuksiin liittyva syy taikka muu erittéin térkean yleisen edun
kannalta pakottava syy vaatii luvan myontamista taikka suunnitelman hyvak-
symista tai vahvistamista. Téssa tapauksessa asiasta on hankittava komission
lausunto.

Vationeuvosto teki paatoksen Natura 2000 —verkoston Suomen ehdotuksen
hyvaksymisesta elokuussa 1998. PadtOksessa esitetddn, etta Natura 2000 —
verkostoon kuuluvilla alueilla voidaan suorittaa tarpeellisia vesivarojen hoitoon
ja kayttoon liittyvid toimenpiteits, eleivat ne merkityksellisesti heikenna niita
luonnonarvoja, joiden perusteella alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon.
Luonnonsuojelulain sdadokset mahdollistavat siis yhteiskunnan toiminnoille
valttamattdmien hankkeiden rakentamisen tarvittaessa myos Natura-alueille.

Natura-arvioinnissa kasitelléén ainoastaan hankkeen tai suunnitelman vaiku-
tuksia nithin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suo-
jeluperusteina (ks. kpl 1.4). Muita luontovaikutuksia (1gjit, elinymparistét ym.)
kasitellédn ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA). Tarkka vaiku-
tusarvio suoritetaan ainoastaan silla osalla Natura-aluetta, johon hanke tai
suunnitelma vaikuttaa. Natura-arvioinnissa kuitenkin peilataan myds hankkeen
merkitysta ja vaikutuksia koko Natura-alueen kannalta.

1.4  Kiiminkijoen Natura 2000 —alueen suojeluper usteet

Hankkeen vaikutusalueella olevan Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperus-
teina on kolme luontodirektiivin luontotyyppi& Fennoskandian luonnontilai set
jokireitit (3210), pikkujoet ja purot (3260) seka humuspitoiset lammet ja jarvet
(3160). Naiden luontotyyppien joukossa el ole ns. priorisoituja eli ensisijaisen
tarkeita luontotyyppe &

Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteissa ei ole ensisijaisesti suojeltavia
lajgja. Natura-tietolomakkeessa Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteeksi
mainitun luontodirektiivin liitteen 11 1gjin, nahkiaisen Lampetra fluviatilis koh-
dallaluontodirektiivin liitteessa on poikkeus; suojelu el koske Suomen ja Ruot-
sin populaatioita. Tassa arvioinnissa nahkiaista kasitell&an tiiviisti, tarkemmin
hankkeen vaikutukset nahkiaiseen kasitelléan Viinivaaran YV A-sel ostuksessa.
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2 SELVITYKSEN TOTEUTUS, TUTKIMUSMENETELMAT

Vedenottohankkeen keskeismmét vaikutusalueet ja samalla Natura-
arvioinnissa tarkimmin kasiteltavéat alueet ovat Nuorittgjoen vesistdalue, siihen
liittyva Kollgjan alue, seka Y likiimingin harjujakso ja siihen liittyva V epsanjo-
Ki. Alustavan tarkastelun perusteella maastotutkimukset keskitettiin Viinivaara-
Kévasvaara —alueelle, joka on suurin pohjavesiesiintymé ja muutenkin arvok-
kaaksi tiedetty alue. Kollgjan ja Ylikiimingin harjujakson alueita tarkasteltiin
kevyemmin.

21 Mallinnus

Maa ja Vesi Oy:n Viinivaaran (Hintikainen & Maki-Torkko 2001) ja Kévas-
vaaran alueille laatimien pohjavesimallien avulla on arvioitu pohjaveden hyo-
dyntéamismahdollisuuksia em. alueilta. Kollgjan ja Ylikiimingin harjujakson
alueille mallinnuksia e ole laadittu, vaan pohjaveden hyddyntémismahdolli-
suudet on arvioitu (Aarne Miettunen, Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus,
henkil 6kohtai nen tiedonanto 14.2.2002).

Pohjavesimalli on matemaattinen kuvaus pohjaveden virtausoloista. Kalibroin-
nilla pyritéén siihen, ettd mallin avulla laskettu pohjavesipinta vastaa aueella
luonnossa tehtyja mittauksia. Pohjavesimallilla voidaan simuloida pohjaveden
virtaustilan ja pohjavedenpinnantason muutoksia eri tilantei ssa.

Pohjavesimallinnuksessa | aht6tietoina on kaytetty pohjavesialueen tutkimustie-
toja. Pohjavesialueella on tehty koepumppauksia (Pohjois-Pohjanmaan ympa
ristokeskus), kairauksia, pohjavedenpinnan havainnointia, virtaamamittauksia
suurimmista léhdepurkautumista, painovoimamittauksia (Geologian tutkimus-
keskus) seké maatutkal uotauksia.

Pohjaveden virtausta on tarkasteltu varsinaisilla pohjavesialueilla seka niita
ympéroivilla pelto- ja suoalueilla. Mallit ovat olleet yksikerrosmallgja eli koko
vedella kyllastynyt vyohyke on kasitelty yhtena kerroksena.

Pohjavesipinnan korkeudet on méaaritetty havaintoputkista ja lahteistéd. Akvife-
rin pohjan taso on méadritetty kairausten, painovoimamittausten ja maatutka-
luotausten perusteella.

Luonnontilan kalibroinnin jalkeen mallin kayttaytymista on tarkasteltu koe-
pumppaustilanteissa. Kalibroiduilla malleilla on tarkasteltu mm. erilaisia ve-
denottoalueiden sijoitus- ja kapasiteettivaihtoehtoja. Em. tarkastelussa on simu-
loitu pohjavedenpintoja ja purkaumia.
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2.2  Lahteiden ja muiden pohjavesipurkaumien selvittaminen

(Lahdetutkimukset on késitelty tarkemmin Rehell ym. 2002: Kasvillisuuden ja
vesigldmiston maastoselvitykset Kiiminkijoen Natura-arviointia ja vedenoton
YVA:avarten v. 2001).

Aluks kaikista pohjavedenottoon kaavailluista muodostumista hankittiin ole-
massa oleva pohjavetta koskeva tieto. Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuk-
sen pohjavesialuekorteista seka koepumppauksista ym. tutkimuksista etsittiin
havainnot pohjaveden korkeuksista eri osissa muodostumaa seké mahdolliset
aikaisemmat havainnot l&hdepurkaumista. Varsinaisen Viinivaaran alueella oli
ympéaristokeskuksen toimesta jo aikaisemmin tehty melko tarkka léhdekartoitus
jaKdavasvaaran ympéristo oli kartoitettu pdaosin Olvassuon Natura-arvioinnin
yhteydessa (Heikkila ym. 2001). Naidenkin muodostumien alueella kuitenkin
tehtiin runsaasti tarkistuksia, jotta myos véhasemmat esim. tihkumalla tapah-
tuvat purkaumat olisi saatu havaituksi. Pienemmista muodostumista (Pité&a-
minmaa, Sarvivaara, Vaananharju seké Kollgjan ja Ylikiimingin jaksojen koh-
teet) laht6tietojaoli selvasti niukemmin.

Keskeisena tyona ennen maastotarkastelujen tekoa oli ilmakuvien tarkastelu.
Y mpéristokeskukselta saatiin  lainaan 1970-luvulla otetut 1:100 000-
mittakaavaiset vaaravarikuvat kaikilta alueilta. Liséksi hankittiin uudemmat ja
tarkemmat 1:10 000 -mittakaavaiset kuvat tutkittavien muodostumien alueelta
[Imakuvien ja peruskarttojen avulla pyrittiin paikantamaan kaikki kohteet, joi-
hin pohjavetta voiss muodostumista tulla. Tutkittavaksi merkittyja paikkoja
olivat esim. rehevét suojuotit ja puropainanteet kankaiden juurella seka esim.
hyvin syvélle kaivetut ojat. Liséks etsittiin esim. selvié pintavesien suotautu-
miskohtia seka orsiveden purkautumiskohtia.

Maastossa kaytiin |api kaikki em. kohteet Olvassuon Natura 2000 -alueen ul-
kopuolella. Suoria havaintoja pohjavesista saattoivat selvien lahteiden lisaksi
olla esm. kuivimpana kautena ojissa havaitut virtaavat vedet, joiden akupiste
pyrittiin aina selvittdmaén. Usein kuitenkin pohjaveden purkautumista osoitti
vain vaateliaiden suokasvien esiintyminen. Maastossa havainnoitiin purkautu-
mispaikan luonnontilaisuutta ja arvioitiin karkeasti purkautuvaa vesimaarda.
Myd6s mahdollisia alapuolisia puroja tai muita vesistoja tarkasteltiin pintapuoli-
sesti. Kasvillisuudesta tarkasteltiin erityisesti éhteisyytta osoittavien putkilo-
kasvien ja sammalien seka uhanalaisten ja silmélldpidettavien lgjien esiintymis-
ta.

2.3  Veskasvillisuuden ja—kasviston tutkimus

(Kasvillisuussalvityksesta tarkemmin: Rehell ym. 2002)

Viinivaaran ja Kélvésvaaran veskasvillisuutta tutkittiin maastossa 27.8.-
18.9.2001 vdisena aikana. Vesikasvillisuuden kartoitukset keskitettiin aikai-
semmin suoritetuista |ahdetutkimuksista saatujen tietojen pohjalta Kiiminkijo-
en vesistdalueeseen kuuluviin, suhteellisen luonnontilaisiin vesistdihin, joissa
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24

vesistdjen (lahdepurot, Nuorittajoki, Piltuanjoki) lisdks tarkasteltiin vaikutus-
alueen jarviajalampia

Maastossa keskityttiin tarkastelemaan vesistdjen kasvillisuutta ja kasvilgjistoa,
lisdksi havainnoitiin rantavythykkeen luonnontilaisuutta. Virtaavia vesistja
tutkittiin kahlaten, kasvindytteita otettiin haran avulla. Suurimpia jarvia tutkit-
tiin soutaen veneella rannan tuntumassa. Maastotarkastelua hel pottamaan laa-
dittiin lomakkeset, joihin tietoja keréttiin. Kustakin jérvestd ja lammesta taytet-
tiin oma lomakkeensa., lisdksi hahmoteltiin kasvillisuuskuvioita peruskartoille.
Purojen vesikasvillisuutta tutkittiin pisteittéin keskittyen virtaaviin koski- jani-
vajaksoihin, jotka ovat kynnyksina riskialueita veden vaéhenemista gjatellen.
Kustakin tutkitusta puro-osuudesta taytettiin oma lomakkeensa, tutkimusjakso-
jen alku- jaloppupisteet méaritettiin GPS-laitteella.

Kiiminkijoen ja Nuorittgjoen vesikasvillisuutta on aiemmin selvittanyt 1&hinna
dosentti Pertti Uotila Helsingin yliopistosta (Uotila 1987).

Koekalastukset ja pohjaeldintutkimuk set

(El&imistosel vityksesta tarkemmin: Rehell ym. 2002)

Kymmenen pienen joen ja puron kalastoa selvitettiin €lo-syyskuussa 2001 sah-
kokalastuksin Viinivaaran suunnalla yhteensa 15 kohteessa ja liséaks Vepsan-
joen Vuotonojalla. Pohjaeldinnaytteita otettiin haavilla Viinivaaran kahdesta
hetteesta ja niiden purkuojasta sek& 13 muusta pienten jokien ja purojen koh-
teesta. Nuorittajoen ja Kiiminkijoen kalojen ja pohjaeldinten osalta tukeudu-
taan kaytettavissa oleviin kirjallisiin tietoihin.

3 KIIMINKIJOKI

31

Kiiminkijoen yleistietoja

Kiiminkijoen pdauoma, sivujoet ja suurimmat jarvet on esitetty karttaliitteessa
1. P&&uoma saa alkunsa Puolangan Kivarinjarvesta (138 mmpy). Puolangan
jarviin vedet kerdantyvét Kainuun vaarojen puroista. Sivu-uomineen Kiiminki-
joki virtaa kuuden kunnan alueella (Puolanka, Pudagiarvi, Utaérvi, Ylikiimin-
ki, Kiiminki, Haukipudas). Noin 170 km pitka pdauoma laskee Peréamereen
Oulun pohjoispuolella Haukiputaalla. Merenpinnan ja latva-alueella olevien
Puolanka- jaVihgarven valilla on korkeuseroa 151 metria (Hynninen 1991).

Kiiminkijoen vesistdn vesiala on yhteensa 126,5 km?, josta 8 % muodostuu
Kiiminkijoen ja Nuorittgoen paduomista ja niiden jarvilagientumista. Kiimin-
kijoen valuma-alue on kooltaan 3 845 km?, alueen jarvisyys on vahéinen (3,4
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%). VesistOalueen suurimmat jarvet (taulukko 2) sijaitsevat joen latvalla ja
keskiosissa (Ekholm 1993).

Taulukko 2. Kiiminkijoen vesistdalueen suurimmat jérvet pinta-aloineen (Ve
sihallitus 1986).

jarvi km?
Kahamgarvi | 6.97
Iso Olvagarvi | 4.55

Vihgjarvi 3.79
Auhojarvi 331
Puolankajarvi | 2.99
Hakojarvi 2.70

Kivarinjarvi 2.63
Juorkungjarvi | 2.49
Vilpugarvi 2.15

Kiiminkijoen suurin sivujoki Nuorittajoki yhtyy paduomaan 72 km padssa jo-
kisuusta Y likiimingissi. Nuorittajoen pituus on yli 70 km. Muita Kiiminkijoen
suurempia sivujokia ovat Tilanjoki-Pirttijoki, Jologoki seké Vepsanjoki. Sivu-
jokien valuma-alueet ja jarvisyydet on esitetty taulukossa 3 (Hynninen 1991;
Ekholm 1993).

Taulukko 3. Kiiminkijoen suurimmat sivujoet (Ekholm 1993).

joki valuma-alueen | jarvisyys%
pinta-ala km®

Nuorittajoki 1136 2,2

Tilanjoki — Pirttijoki 405 45

Jologjoki 171 2,7

V epsanjoki 163 1,9

Kiiminkijoen vesisto jakaa reuna-alueidensa vesia Oulujoen ja lijoen vesistdjen
kanssa. Jo keskisuurilla tulvilla lijoen tulvat kulkeutuvat Jongunjérvesta Nuo-
rittgjokeen, jolloin Kiiminkijoki ja lijoki ovat véliaikaisessa yhteydessa toisiin-
sa (Hynninen & Koskinen 1987).

Kiiminkijoki on ollut satoja vuosia térked eré- ja kauppavayla sekéariista- jalo-
hijoki. Uitto lopetettiin joella v. 1958 ja peratut kosket ennalistettiin 1980-
luvun puolivéalissd. Nykyaan Kiiminkijoki on arvokas virkistys- ja kaastus-
kohde, joen varsi on suosittu loma-asutuskohde. Retkeilijoille on rakennettu
taukopaikkaverkosto. Joella tapahtuva kalastus on l8hinna kotitarvekal astusta.
Kiiminkijoella on myos merkittdvia maisemallisia arvoja, nayttavimmaét yksit-
taiset kohteet ovat Kiimingin Koitelinkoski ja Puolangan Hepokdngés. Lisaksi
joen varrella on nayttavia vyorytérmia ja kalliorantoja seka lagjoja soita (Kii-
minkijoen Natura-tietolomake).
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3.1.1 Kiiminkijoen suojelu

Kiiminkijoki on harvoja jaljella olevia suhteellisen luonnontilaisia jokia. Joki
on useimpia muita Pohjanmaan jokia luonnontilaisempi, koska siind e ole uo-
maa sulkevia patoja eiké sité ole allastettu. Kiiminkijoki on suojeltu voimata-
loudelliselta rakentamiselta koskiensuojelulain nojalla (23.1.1987/35, 1 §).
Nimettyja koskia joessa on yli 80, kosket keskittyvét joen alapsaan (Pohjois-
Suomen V esitutkimustoimisto 1989).

Kansainvdlisestikin merkittavana luontokohteena Kiiminkijoki on liitetty Natu-
ra 2000 —verkostoon kokonaisuudessaan (ks. kpl 3.5). Kiiminkijoen vesisto ja
sen suun merialue kuuluvat erityissuojelua vaativiin vesiin (Tyoryhman mietin-
t6 1992). Erityissuojelun tavoitteena on turvata veden laatu mm. vaelluskaloille
ja ravulle sopivana, pitéd joki rakentamattomana, turvata mahdollisuudet vir-
Kistyskayttoon, tutkimukseen ja opetukseen seké turvata vaelluskalojen luon-
nonvaraisten kantojen yllgpito tai kotiutusistutusten jélkeen luontainen el&-
mankierto.

Kiiminkijoki  kuuluu UNESCO:n kansainvdlisen Protect Aqua -
vesiensuojeluohjelman tieteellisiks tutkimuskohteiksi varattujen vesistdjen
joukkoon edustaen tyypillisté suurta ruskeavetista jokea, johon Itdmeren lohi
yha nousee (Suojelemme Kiiminkijokea, Lapin Vesitutkimus Oy 1999). Lisak-
s joki kuuluu pohjoismaiseen suojeluvesien luetteloon. Kiiminkijoki kuuluu
myo6s v. 1998 aloitettuun kansainvaliseen lohikantojen elvytysohjelmaan (SAP
|. Salmon Action Plan), jossa pyritdan vahvistamaan nykyisia lohen luonnon-
kantoja ja kotiuttamaan lohikantoja sellaisiin jokiin, joissa luontainen lisdan-
tyminen on vield mahdollista. Kiiminkijoelle on laadittu vesiensuojelusuunni-
telma (Hynninen 1991).

River-Life —projektiin liittyva Kiiminkijoki-Life —hakemus on jétetty Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksesta marraskuun 2001 lopulla Y mpéristominis-
teridlle, josta se toimitetaan EU:n kasiteltévaksi. Hankkeen mahdollisesta 1&
pimenosta saadaan tietoa aikaisintaan kesdlla 2002 (Pajunen Mikko, Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus. Henkil 6kohtainen tiedonanto 2.1.2002).

Kiiminkijoen valuma-alueella sijaitsee lisaksi useita Natura-alueita seké suoje-
luohjelmiin kuuluvia kohteita. (14 valtakunnallista soidensuojelun perusohjel-
man kohdetta, nelja valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman kohdetta, joista
yksi on hankkeen vaikutusal ueeseen kuuluva  Kévasvaara)
(www.vyh.fi/luosuo/projekti/lifeppo/suojvesi/kiimisuo.htm). Kévasvaaran har-
jun laheisyydessa sijaitsee erityisen merkittava Olvassuon Natura-alue, Natura-
arviointi  pohjavedenottohankkeen vaikutuksista Olvassuon luontoon on
vamistunut v. 2001 (Heikkilaym.).
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3.2  Kiiminkijoen ja sen valuma-alueen topografia, kalliopera ja maapera

Kiiminkijoen valuma-alue on téssa tarkastelussa jaettu kolmeen padosaan: yla
osaan, keskiosaan ja alaosaan. Jako on tehty vesistoal uekokonaisuuksien mu-
kaan. Arvioinnin kannalta keskeisimpien sivujokien, Nuorittajoen, Kivijoen ja
V epsanjoen valuma-alueet on vield kasitelty erikseen ndiden pédalueiden sisal-
& Kiiminkijoen valuma-alueen jaottelu ja valuma-alueen korkeussuhteet on
esitetty karttaliitteessa 5.

Valuma-alueen ylaosa

Osa-alue 1 Kiiminkijoen ylguoksulla kasittda joen latvan pienid vesistoja 1&
hinna Puolangan kunnan alueella. Korkeilta vaaroilta alkunsa saavat Heinijoki,
Ligjeenjoki ja Salmijoki virtaavat Vihagjarven ja Ristijérven kautta Kivarinjér-
veen, jota yleensa pidetéén varsinaisen Kiiminkijoen léhtdpaikkana. Viela va
han alempana jokeen liittyvét niin ikédn Puolangan vaaroilta |ghteneet Kuore-
joki jaTilanjoki.

Varsinkin latvapurojen alueella maasto on hyvin jyrkkapiirteistd. Vaarojen
ylimmét lammet ja purot ovat selvasti yli 300 metrin korkeudessa. V aarajakson
juurella on jarvia Kiiminkijoen muuhun valuma-alueeseen nahden suhteellisen
runsaasti. Jarvet ovat yleensa noin 140-150 metrin korkeudessa, néin latvaosan
purot ja pikkujoet ovat koskisia, esim. Heinijoessa sijaitsee maamme korkeim-
piin putouksiin kuuluva Hepokdngas. Kivarinjarven alapuolisessa Kiiminki-
joessakin on viela kohtalaisia koskia ja osa-alueen aargala olevassa Kuri-
monkoskessa joki laskee noin 116 metrin tasolle.

Osa-aluedla vallitsee jyrkkapiirteinen vaaramaasto, jossa suot ovat pienid
Vaaroja peittéd moreenikerros, kalliopaljastumiakin on melko yleisesti. Osa
alueen lansireunalla, Tilanjoen alguoksulla akaa jo olla samanlaista suotasan-
koa, joka lannempéana vallitsee kaikkialla. Vaara-alueen rgja lansipuolisiin ta-
sankoihin péin on yleensé jyrkka. Loivapiirteisempaa vaaramaastoa on kuiten-
Kin tasaisen suomaaston ja korkean vaaramaaston valissa yleensé kapeana vai-
hettumisvyohykkeen&d. Osa-alueen pd&osalla suota on selvasti vahemman kuin
kangasmaata. Pienid, rehevia soita on yleisesti ojitettu, lagjimmat avosuot ovat
yleensé luonnontilaisia.

Kaks harjujaksoa kulkee osa-alueen 18pi 18hinna laaksopaikkoja seuraillen
(karttaliite 6). Lagjimmat harjumuodostumat sijoittuvat aivan vaarojen juurelle
siten, etté ne saavat pohjavesivarastoihinsa téydennysta myos vaarojen rinteilta
valuvasta vedesta.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun luonnonmaantieteellisella rgjalla, siirryttdessa
soiselta tasangolta korkealle vaargjaksolle, tapahtuu myos kallioperassa selva
muutos. arkeeinen graniittigneissi vaihtuu Kainuun liuskejakson kivilgeiks
(karttaliite 6). Korkeimmilla vaaroilla vallitsevat yleensa kovat kvartsiitit, joi-
hin liittyy usein dolomiittisia kalkkikivia ja muitakin ravinteisempia kivilajga.
Lisaks erilaisia kiilleliusketta vastaavia hienommista sedimenteista syntyneita
Kivilgejaon lagjasti.
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Valuma-alueen keskiosa

Osa-alue 2 kasittaa joen keskijuoksun ympérillalevidvia hyvin soisia jatasaisia
alueita. Viinivaaran hankkeeseen keskeismmin liittyvét Nuorittajoen ja Kivi-
joen vesistot kuuluvat tdhén osa-alueeseen ja naita on kasitelty jonkin verran
tarkemmin.

Varsinainen Kiiminkijoki on taall& suuren osan matkaa varsin hitaasti virtaava.
Aluksi ovat noin 116 metrin tasolla Juorkunan jérvimaiset suvannot ja néiden
alapuolellakin joki virtaa pitkéén hitaasti soiden keskella. Ylikiimingin rajan
tienoilla harjujakso tulee joen varteen ja samalla maasto muuttuu vahan vietté
vammaksi. Tadlla joki alkaa taas virrata koskisempana kangasmaiden keskel &
Osa-alueen alargjala, Ylikiimingin kirkonkylan tienoilla joki onkin jo laskenut
noin 72 metrin tasolle.

Kiiminkijoen selvasti suurin sivujoki, Nuorittgjoki sijoittuu tdman osa-alueen
pohjoisosiin. Se virtaa lagjalla soistuneella tasangolla, varsinkin yléosissa kir-
jamellisesti soiden keskella. Kun koko Kiiminkijoen valuma-alueen pinta-
alasta 58 % on suota, on Nuorittajoen valuma-alueesta kosteikkoja peréti 72 %
(Hynninen 1991). Varsinainen Nuorittgjoki akaa Ruottisenjarvesta noin 119
metrin korkeudelta. Jokeen idasta liittyvien Jaalanganjoen ja Piltuanjoen ylim-
mét latvapurot ovat selvasti vaihtelevammassa maastossa, jossa korkeuskin on
yli 160 metrin tasolla. Nuorittajoki ja pdéosa sen sivujoistakin on varsin hitaasti
virtaavaa, koskijaksot ovat lyhyita. Kiiminkijokeen Nuorittajoki yhtyy Ylikii-
mingissanoin 72 metrin tasolla.

Kivijoki on Nuorittajokea pienempi joki. Se virtaa tasaisen suoalueen keskella
hyvin hitaasti. Joki virtaa matkallaan useiden matalien, rehevien jarvien 18pi
(Iso-Timonen, Marttigarvi, Véha ja 1so Ruohonen, Kivijarvi). Korkeuseroa
Juorkunassa olevasta joen suukohdasta ylimpiin jarviin on alle viisi metria ja
Viinivaaran-Kévasvaaran kupeella oleviin latvaldhteikkoihinkin vain reilu
kymmenen metri&

Niin Nuorittajoen ja Kivijoen alueet kuin 18hes koko muukin osa-alue on kal-
lioperdltdan arkeeista gneissid. Koostumukseltaan kivet ovat happamia, lahinna
graniittia vastaavia. Eméksisempid suonia ja juonia on vahan. Pohjois-
Pohjanmaan liuskealue ulottuu kuitenkin kapealti osa-alueen lounaisosiin Y li-
Kiimingin kirkonkylan tuntumassa. Téélla alkaa jo esiintya emaksisempié kivi-
lajgja runsaammin. Maapeitteet ovat keskeisissi osissa paksut, eika kalliota ole
yleensa ndkyvissa kuin vain paikoin esim. jokien koskipaikoissa tms.

Maaperassa tunnusomainen piirre on ldhes kaikkialla soiden lagjuus. Kiven-
keskelle. Joidenkin vesistgjen, etenkin Kiiminkijoen pdduoman tuntumassa
kangasmaata on jonkin verran runsaammin. Aivan osa-alueen koillisnurkassa,
Nuorittajokeen laskevien Jaalanganjoen ja Piltuanjoen latvoilla |8hestytdan jo
itdpuolista vaargjaksoa ja tadlla maastossa alkaa esiintya matalia vaaroja laa-
jemmin.
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Keskeisella alueella selvasti lagjimmat kivenndismaat ovat saumaharjujen lgjit-
tuneita hiekka- ja soramuodostumia. Néaista ehdottomasti merkittdvimmét ovat
Viinivaara ja Kédlvasvaara. Ne sijoittuvat Nuorittgjoen ja Kivijoen valuma
alueiden rgjalle. Koska muita pohjavetta tasaisesti tuottavia muodostumia seu-
duilla on vain vahan, vaikuttaa ndiden saumaharjujen pohjaves nédissa vesis-
toissd huomattavan lagjasti. Néita jonkin verran pienemmista harjumuodostu-
mista mainittakoon Nuorittajoen latvoille sijoittuvat 1so Palovaara, 1so Mari-
kai svaara seka Ruottisenharju.

Osa-alueen soita on ojitettu lagjasti. Erityisesti vesistdjen tuntumassa yleensa
|&hes kaikki suot on gjitettu. Turvetuotantokentti&kin on useita Nuorittajoen va-
luma-aluedlla ja myds Kiiminkijoen pdduoman tuntumassa. Laagjoja, markia
avosoita on kuitenkin jaljella melko lagjasti luonnontilaisinakin. Y livoimaisesti
lagjin luonnontilainen kokonaisuus on Olvassuon Natura-alue, jonka yhteydes-
s& myos erddt vesistot, erityisesti Nuorittgjoen latvojen Piltuanjoki, ovat séily-
neet harvinaisen luonnontilaisina kokonai suuksina.

Valuma-alueen alaosa

Osa-alue 3 kasittéa joen alagjuoksun Nuorittgjoen suulta merelle asti. Maasto on
tadlla yleisesti viettdvampad kuin edellisella osa-alueella. Maaperdssa vallitse-
vat moreeniselanteet ja moreenikumpareet. Niiden vaeissa suot ovat yleensa
pienehkoja. Lagjempia soita on |&hinna joillakin vedenjakajaseuduilla. Myo6s
joki virtaa tédlla nopeammin ja koskisempana kuin keskijuoksulla. Joen varret
ovat tadlla pdaosin asuttuja ja viljeltyja. Pienet suot on ojitettu yleensa hyvin
tehokkaasti.

Osa-alueen 18pi kulkee pari harjujaksoa. Tédlla harjut ovat kerrostuneet syvaan
veteen ja soraiset harjuselénteet ovat peittyneet usein moreenilla ja hienosedi-
menteilld. Harjumuodostumat ovatkin tédlla rannikon lahella tyypillisesti vé-
h&isempia ja heikommin erottuvia kuin samojen jaksojen muodostumat idem-
pana. Usein harjut ovat kokonaan tai osittain piilossa.

Talla osa-alueella kalliopera on kauttaaltaan Pohjois-Pohjanmaan liuskejakson
kivilgjeja Tadlla vallitsevat kiilleliuskeet tai muut hienosedi mentei std muodos-
tuneet kivilgjit. Emaksisempid, lahinna vihredkivista koostuvia jaksoja on pai-
koin lagjasti ja néihin voi liittya merkittavia kakkikiviesiintymidkin. Laajim-
mat kallioperdn vuoks selvasti kalkkivaikutteiset osat sijoittuvat Kiimingin
kirkonkylan ympérille. Pienempia esiintymid on idempéngkin, esim. Vepsan
kylan |ahella.

Vepsanjoki sijoittuu télle osa-alueelle. Se alkaa VahaVuottojérvestd noin 94
metrin tasolta ja laskee Kiiminkijokeen noin 59 metrin tasolle. Se on melko hi-
taasti virtaava pikkujoki, koskipaikat ovat yleensa lyhyitéa. Joen tuntumassa on
useita pienehkoja harjumuodostumia ja lisdksi moreenikankaita. Niistd mo-
lemmista tulee pohjavetta jokeen jossain maarin.
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3.3  Kiiminkijoen valuma-alueen pohjavesialueet

Kiiminkijoen valuma-alue ulottuu Haukiputaan, Kiimingin, Ylikiimingin, Uta-
jarven, Pudagiarven ja Puolangan seka osittain myds Muhoksen kunnan al ueel-
le. Kiiminkijoen valuma-alueella sijaitsevien luokiteltujen pohjavesialueiden
yhteispinta-ala on noin 110 km?. Viinivaara-K dvasvaara pohjavesialueen pin-
ta-ala on noin 49 km?, eli vajaa puolet kokonaisalasta. Pohjavesialueilla muo-
dostuva pohjavesimaara on noin 93 000 m*/d. Hankkeessa pyritaan hyodynta
maén talousvetena 35 000 m*/d, joka on 37 % Kiiminkijoen valuma-aluedla
muodostuvista luokitelluista pohjavesista.

Taulukossa 4 on esitetty Kiiminkijoen valuma-alueen luokitellut pohjavesialu-
eet. Tiedot on kerétty pédasiassa Suomen luokitellut pohjavesialueet —Kirjasta
(Britschgi & Gustafsson, 1996). Puolangan kunnan osalta tiedot ovat Kainuun
ymparistokeskuksen julkaisusta Kainuun pohjavesivarojen ja harjuainesten
luonnonvaraselvitys 1999-2000 (Kovalainen ym. 2000). Vauma-alueen ragjalla
sijaitsevista pohjavesialueista on otettu mukaan ne, joiden pinta-alasta yli puo-
len arvioidaan sijaitsevan em. valuma-al uergjauksen sisgpuolella. Taulukossa 4
esitetyt pohjavesiaueiden antoisuusarvot perustuvat muodostumisalueen pinta-
alaan. Antoisuus e suoraan kuvaa em. aueilta hyddynnettévissa olevaa pohja-
veden maarda. Kiiminkijoen valuma-alueen pohjavesialueet on esitetty karttana
liitteessa 7.

Luokituksessa ovat mukana sellaiset muodostumat, joista on arvioitu saatavan
vetta vedenhankinnalliseen hyotykayttoon. Pohjavesialueet on luokiteltu kéayt-
tokel poi suutensa ja suoj el utarpeensa perusteel la kolmeen [uokkaan:

I Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue

Alue, jonka pohjavetta kaytetdan tai tullaan kayttamaan 20 — 30 vuoden kulu-
essa tal muutoin tarvitaan esimerkiks kriisigjan vedenhankintaa varten liitty-
jamaaraltéan vahintéan 10 asuinhuoneiston vesilaitoksessatai hyvaa raakavetta
vaativassa teollisuudessa.

[l Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle e toistaiseks ole 0soi-
tettavissa kayttoa yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa.

11 Muu pohjavesialue
Alue, jonka hyoddyntamiskel poisuuden arviointi vaatii lisétutkimuksia veden-

saantiedellytysten, veden laadun tai likaantumis- tai muuttamisuhan selvittami-
seksi.
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Taulukko 4. Kiiminkijoen valuma-alueella sijaitsevat pohjavesialueet (Britsch-
gi & Gustafsson 1996, Kovalainen ym. 2000).

Pohjavesialue Pohjavesialue- | Muodostumis- Antoisuus
luokka alueen pinta-
ala

(km?) (m>/d)
Puolanka
Kapustakangas I 0,84 700
Kirkonkyla I 0,67 500
Jarvenpaa I 0,58 500
Valkeaiskangas I 2,79 2450
Lippolankangas I 1,43 1100
Pyssykangas I 2,83 2700
Va&éransarkét A Il 0,96 900
Ukonkangas-Huuhkajaharju I 3,36 3200
Huuhkajakangas I 1,57 1500
Janigérvenharju I 1,69 1500
Kilpakangas I 0,50 300
L ohilamminkangas poistettu luokit 0,53
Kalliuskangas poistettu luokit 0,66
Tanssikangas poistettu luokit 0,39
Perdkangas poistettu luokit 1,06
Pudagjarvi
K etunpesémaa [l 0,18 100
Niemenmaa I 0,42 400
Hanhilehto I 0,43 250
Kivikirkko — Pekonmak. I 0,71 400
Aittovaara [l 0,90 500
Laattaikko 1 0,41 200
Iso Marikaisvaara* I 4,04 2200
Ruottisenharju I 1,08 600
Lauttamaa [l 0,26 150
Korkiaselka I 0,62 350
Honkakangas [l 0,63 450
Lakisuo 1 2,11 1200
Utajarvi
Juurimaa I 1,61 750
Hietaselka Il 0,38 250
Isokangas I 2,08 1400
Puolivélinharju — Tervola I 5,09 4000
Ylikiiminki
Uumanselka [l 0,44 300
Kiviharju I 0,95 700
Marjuharju [l 0,37 250
Konttikangas I 0,53 450
K ohisevankangas 1 0,15 100
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Pohjavesialue Pohjavesialue- | Muodostumis- Antoisuus
luokka alueen pinta-
ala

(km?) (m>/d)
Kiiminki
Jolosharju I 0,78 700
Haukipudas
Onkamonsel k&-Hietakangas* I 4,12 6 000
Suokkonen 1 800
Murtopera 0 1,29 1100
Varsinaiset hyédynnettavat
alueet
Kévésvaara I 14,47 15000
Kokkomaa I 0,71 800
Viinivaara I 19,23 18 500
Katosharju I 3,71 3500
Vaanaharju — Kiviharju I 1,68 2 000
Sarvivaara I 1,68 1900
Pitédminmaa I 2,36 2700
Kollajan alue (Pudag arvi)
Jokiharju I 1,01 700
Jauhomaa I 0,63 700
Vakiaiskangas — L apinkangas* I 2,75 2000
Hanhilehto I 0,43 250
Kivikirkko-Pekonmaki I 0,71 400
Ylikiimingin harjujakson
alueet
Juminkangas I 1,05 900
Vakiaisenkangas I 1,16 800
Syvéojankangas I 0,83 800
V epsankangas I 1,99 1400
Kohisevankangas I 1,92 1 400
Isokangas I 2,08 1400
Jauhokangas I 0,99 800

*aue on osittain valuma-alueen ulkopuolella
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34  Kiiminkijoen hydrologiset tiedot ja veden laatu

Kiiminkijoen ves on pddosin sadevettd, vain vahdinen osa jokivedesta on pe-
réisin syvalle maaperdén suodattuneesta pohjavedesta. Jokeen kertyva ves
huuhtoo mukaansa maaperéén liuenneita ja kiinteita aineita, joilla on suuret
vaikutukset veden ekologiaan ja kayttokelpoisuuteen (Pohjois-Suomen Vesi-
tutkimustoimisto 1989).

Kiiminkijoen vesiston virtaaman vuotuinen rytmi vastaa muita Pohjanmaan jo-
kia. Virtaamatietoja on esitetty taulukossa 5 seka kuvagjana kuvassa 1. Touko-
kuun lopulla on pari viikkoa kestéava voimakas tulvahuippu, tdma kevainen vir-
taama voi olla jopa satakertainen verrattuna kesan aivirtaamaan (Huusko &
Sarkkinen 1982). Virtaama vahenee vuoden keskimaaraiselle tasolle juhannuk-
seen menness4, hitaampi vaheneminen jatkuu elokuun puolivaliin kunnes syys-
sateet usein nostavat virtaaman lahelle tulvargaa. Maan jéadyttya virtaama vé-
henee jalleen, vuotuisen kierron keskimaarin vahéisin vesimaara saavutetaan
maaliskuun lopulla. Keskimaarainen vuosirytmi voi kuitenkin poiketa huomat-
tavasti kesésateiden ja talven pitkien suojaséiden johdosta (Pohjois-Suomen
Vesitutkimustoimisto 1989).

vesiston kapeudesta johtuen joen virtaaman vaihtelut ovat suuria (Hynninen &
Koskinen 1987). Nuorittgjoki purkaa valuma-alueensa sade- ja sulamisvedet
nopeasti Kiiminkijokeen aiheuttaen algjuoksulle tulvahuipun. Tama johtuu jér-
tavista sivujoista. Kiiminkijoen virtaamien &éritilanteiden erot ovatkin erityisen
suuret (Pohjois-Suomen V esitutkimustoimisto 1989).

Taulukko 5. Kiiminkijoen virtaamatietoja pitkan gjan keskiarvoina (SY KE).

Kiiminkijoki Nuorittajoki Kiiminkijoki Kiiminkijoki
Puutiokoski Perttunen  Torniontalo Haukipudas

Valuma-alue km? 390 1045 1855 3845
Jarvisyys% 4.6 2.2 3.8 3
Vuodet 1975-1988 1967-1990 1962-1990  1961-1990
MQ (m¥s) 4.4 12.4 22.3 43.7
HQ (m%s) 63 340 219 606
MHQ (m?/s) 37 183 155 395
MNQ (m®/s) 1.1 0.9 3.7 6.5
NQ (m?/s) 0.8 0.2 0.7 35

Mg (I/s/km?) 11.3 11.9 12.0 11.4
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Kuva 1. Kiiminkijoen virtaaman pitkan ajan kuukausikeskiarvot Haukiputaalla

Kiiminkijoki on ollut velvoitetarkkailun piirissa vuodesta 1978 ldhtien. Veden
laatuun ovat vaikuttaneet voimakkaimmin maa- ja metsétal outta varten tehdyt
kuivatukset seké turvetuotanto. Soita on kuivattu turvetuotantoa varten eniten
1980-luvun aussa (Lapin Vesitutkimus Oy 1999).

Kiiminkijoen valuma-alueesta suuri 0sa on soita. Vesistdalueen lagjat ojitukset
on toteutettu pagosin 1960- ja 70-luvuilla. Kiiminkijoen vesistbalueen maa
alasta oli vuoteen 1991 mennessa ojitettu runsaat 30 % (Hynninen 1991). Met-
sdojitusten merkittavin vaikutus vesistoon on kiintoaineksen huuhtoutumisen
kasvu ojitusten aikana ja joitakin vuosia ojitusten jalkeen. Kiiminkijoki on kor-
keasta humuspitoisuudestaan johtuen hyvin ruskeavetinen, tummaan vériin
vaikuttaa myds melko korkea rautapitoisuus. Jokea kuormittavat nykyisin eri-
tyisesti hgjakuormitus seké turvetuotanto. Turvetuotannosta vesistéihin huuh-
toutuu luontaista enemman kiintoainetta, orgaanisia aineita, rautaa ja ravinteita
(Salantaus 1986, 1987; Kantola 1994). Varsinaisia teollisuuskuormittgjia on
yksi, Haukiputaalla sijaitseva pintakasittelylaitos. Kiiminkijokeen johdetaan
tagjamajdtevesia Puolangan jéatevedenpuhdistamolta. Pienempid kuormittgjia
ovat Ylikiimingin ja Puolangan kaatopaikat, lisdks ravinnekuormitusta aiheu-
tuu Sanginkylan kalankasvatuslaitokselta.

Kiiminkijoen ja Nuorittgjoen yleiskayttokel poisuusiuokka on tyydyttéava. Ko-
konaisfosforipitoisuutta lukuun ottamatta p&&uoman yleiskéayttokel poisuus-
luokka on kuitenkin hyva. Vesiensuojelun kannalta ongelmia aiheuttavat nyky-
aan erityisesti hajakuormitus ja turvetuotanto, jotka rehevoittavét ja aiheuttavat
liettymista (Hynninen 1991). My6s happamuuden lisééntymisesta on viitteita

Kiiminkijoen humus-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet lisdéntyvét jo ennen
Nuorittajokea, mutta erityisesti sen vaikutuksesta ja edelleen alaosan valuma-
alueen kuormituksen takia jokisuulle saakka.
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3.5  Kiiminkijoen Natura 2000 —alue (F11101202)

Kiiminkijoen Natura 2000 —alueen rajaus on esitetty karttaliitteessa 8. Karttara-
jaus on ylimalkainen ja kattaa ainoastaan valuma-alueen suurimmat vesistét.
Natura-alueeseen kuuluvat kuitenkin kaikki Kiiminkijoen vesistbalueen pie-
nemmaétkin purot ja norot aina |éhteesta alkaen, mikali |ahteelld on selvd, n&
kyva yhteys puroon (Luonnonsuojelupadllikkd Eero Kaakinen, Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus, henkil 6kohtainen tiedonanto 23.11.2001).

Haukiputaan, Kiimingin, Y likiimingin, Utaj&rven ja Puolangan kuntien alueella
sijaitseva Kiiminginjoen Natura-alue on liitetty Natura—verkostoon luontotyyp-
pien perusteella SCl-alueena (Sites of Community Importance |. erityisten suo-
jelutoimien alue). Alueen suojelun toteutuskeinoina ovat koskiensuojelulaki ja
vesilaki. Maanhankintaa tai omistussuhteiden muutoksia ei Natura-aluetta pe-
rustettaessa ol e tehty (Natura-tietolomake).

3.5.1 Kiiminkijoen Natura-alueen luontodirektiivin luontotyypit

Kiiminkijoen alueen luontotyypeista 91 % kuuluu EU:n luontodirektiivin m&&-
rittémiin erityisesti suojeltaviin alueisiin. Natura-alueen suojeluperusteina ole-
vat luontotyypit ovat jakautuneet seuraavasti: Fennoskandian luonnontilaiset
jokireitit (80 %), pikkujoet ja purot (10 %) seka humuspitoiset lammet ja jarvet
(1 %).

Humuspitoisten lampien ja jarvien (3160) luontotyyppi kattaa luonnontilai-
set vesistot, joiden vesi on turpeen ja humuksen ruskeaks varjddmaa. Naista
dystrofisista vesistoista suurin osa sijaitsee soilla tai luontaisesti soistumassa
olevilla kankailla. Usein vesistot kasvavat hiljalleen umpeen. Veden niukkara-
vinteisuudesta johtuen vesikasvillisuus on harvaa. Edustavimmat vesistot kas-
vavat hitaasti umpeen lagjalta suorannataan pinnanmydétéisesti ja ovat luon-
nontilaisia. Luonnontilassa vesistod e ole laskettu, vesisto e ole rehevditynyt
ja rantavyohyke on koskematon (ei hakkuita, ojituksia, rakentamista). Humus-
pitoiset lammet ja jérvet ovat olleet aiemmin yleisid, metsaojitusten seuraukse-
na luonnontilaiset edustavat vedet ovat kuitenkin harvinaistuneet. Runsaimpia
humuspitoiset lammet ja jéarvet ovat runsassoisilla seuduilla ja vedenjakajien
alueilla (Airaksinen & Karttunen 1998).

Pikkujokien ja purojen (3260) luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset pie-
nehkaot joet seka muut virtaavat pienvedet. Nama vesistot ovat tarkeitd monille
kasvi- jaeldinryhmille. Luontotyyppiin voidaankin sisallyttda myoés jonkin ver-
ran kasiteltyja kohteita, mikai ne ovat kasvillisuudeltaan tai |gjistoltaan arvok-
kaita tai edustavia. My0s lyhyita jokiosuuksia, kuten pienehkdja koskijaksoja
voidaan lukea kuuluvaksi pikkujokien ja purojen luontotyyppiin. Erityisen
edustavissa pikkujoissa ja puroissa on virtausnopeudeltaan vaihtelevia jaksoja,
virtaama ja tulvat ovat runsaita. Vesistoa el ole perattu, rannat ovat luonnonti-
laiset ja veden laatu hyva. Lisaks vesiston lgjisto (erit. sammalet) ja rantojen
kasvillisuus ovat monipuoliset. Lahinna metsdtalouden ja muun maank&yton
seurauksena vain muutama prosentti alkuperaisista virtaavista pienvesista on
edelleen luonnontilassa (Airaksinen & Karttunen 1998).
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Fennoskandian luonnontilaisten jokireittien (3210) luontotyyppiin kuuluu
luonnontilaisia tai 1&hes luonnontilaisia jokireittegja ja niiden osia. Jokireittien
ominaisuuksia ovat veden niukkaravinteisuus, suuri vuodenaikainen korkeus-
vaihtelu seka veden pinnan jaétyminen talvella. Jokireitit vaihtelevat koskista
suvantoihin, niihin voi liittyd myds pienié jarvia Tyyppiin luetaan kuuluvaks
lagjoja, virtaamaltaan pikkujokia ja puroja suurempia kokonaisuuksia. Edusta-
viavesistoja e ole perattu, veden laatu on hyva, rantavyohykkeet ovat pgdosin
rakentamattomia ja vesiston luontainen tulvarytmi on séilynyt (Airaksinen &
Karttunen 1998).

Muutamien vesistdjen kohdalla luokituksessa on tulkinnanvaraisuutta. T&ssa
arvioinnissa” humuspitoisten lampien ja jarvien” seka” pikkujokien ja purojen”
luontotyyppeihin on luettu kuuluviks ainoastaan suhteellisen edustavat vesis-
toalueen osat. Muu vesisto on luettu kuuluvaksi ” Fennoskandian luonnontilais-
ten jokireittien luontotyyppiin”. Natura-alueen suojeluperusteina olevien luon-
totyyppien liséksi pohjavesihankkeen vaikutusalueella esiintyy myds kahteen
muuhun luontotyyppiin sopivia kohteita. Léhteet on tassd arvioinnissa sisadly-
tetty " pikkujokien ja purojen” luontotyyppiin, mutta ne voitaisiin lukea my6s
”|8hteiden ja l8hdesoiden” (7160) tyyppiin. Marttigarvi on sisallytetty Fenno-
skandian luonnontilaisten jokireittien tyyppiin, vaikka se voitaisiin lukea myos
"luontaisesti runsasravinteiseks jarveks” (3150).

4 TUTKIMUSALUEEN HYDROLOGIA, VEDEN LAATU JA VESIELIOSTO

4.1  Virtaamat nykytilassa

Vatakunnalisen hydrologisen seurannan (Suomen ymparistokeskus 2000)
mukaan Nuorittajoen seka Kiiminkijoen virtaamien keski- ja &ariarvot ovat ol-
leet vuosina 1970 - 2000:

Virtaama m*/s

Havaintopaikka Fkm®> L% HQ MHQ MQ MNQ NQ MNQ NQ MNQ NQ
talvi talvi kesa kesa
1kk 1kk 1kk 1kk

Nuorittajoki

Piltuanjoen yp 308,3 2,0 100,3 53,7 3,7 027 0,06 044 012 1,16 0,12
Olvasojan yp 5159 19 1679 89,9 62 045 0,10 0,74 0,20 1,94 0,20
Sorsuanojan yp 8829 25 2873 1538 10,7 0,78 0,27 1,27 035 3,32 0,34
Perttunen 10450 2,2 3400 1820 126 092 020 150 0,41 393 0,40
Jokisuu 11360 2,2 3696 1979 13,7 100 0,22 163 045 4,27 0,43
Kiiminkijoki

Nuorittajoen yp 1876,6 3,8 240,78 152,77 22,26 3,74 1,01 428 162 945 1,75

Kivijoen yp 1266,3 4,2 162,48 103,08 15,02 253 068 289 1,09 945 1,75
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4.2

Nuorittajoen paiuomassa keskivirtaama on 3,7 — 13,7 m*/s. Keskidivirtaamat
ovat pienimmillaén kevéttalvella 0,4 — 1,6 m/s. Kevéttalvella tai kessaikaan
voi esiintya hetkellisia alivirtaamatilanteita, jolloin virtaamat ovat luokkaa 0,12

— 0,45 m®/s. Vahaisesta jarvisyydesta johtuen virtaaman vaihtelut ovat hyvin
suuria.

Suomen ympadristokeskuksen tekemien vesistomallilaskelmien mukaan vaiku-
tusalueella olevien Nuorittajoen sivu-uomien seké Vepsanjoen virtaamien tun-
nusluvut vuosien 1995-2001 péivittéisista laskennallisista virtaamista | askettui-
naovat:

Tunnugduku  Piltuanjoki

Olvasoja Leppioja Sorsuanoja Kivijoki

Kdlaoja Vepsanjoki

F, km? 149,49 52,52 23,24 83,47 166,99 103,94 162,62
L, % 1,31 9,48 5,42 2,23 5,95 1,61 1,91
HQ, m%/s 32 8,2 5,8 20 29 25,9 45,4
MHQ, m®/s 23 5,5 4.4 15,5 19,5 20,7 32,2
MQ, m%/s 1,7 0,5 0,3 0,9 1,7 1,1 1,8
MNQ, I/s 115 70 22 79 190 49 263
NQ, I/s 20 6 2 44 40 11,3 153

Veden laadun nykytila

Vedenlaatutarkastelu perustuu pdaosin Viinivaaran pohjavesihankkeen vesisto-
jen vesitasetarkastelussa (Kainua ym. 2002) kéaytettyyn aineistoon tdydennetty-
nd Vepsanjoen ja Kallaojan aueen tiedoilla. Aineisto on saatu Pohjois-
Pohjanmaan ympéristokeskuksesta. Vedenlaatutiedot ovat paddosin kesdlta
2001, jolloin Nuorittajoen alueella suoritettiin lagjempi kartoitus. Osasta jarvia
ja lampia oli tietoja pitemmalta aikajaksolta, jolta tarkasteltiin p&apiirtei ssaan
mm. happitilanteen vaihtelua. Kallaojan ja Vepsanjoen tiedot ovat vuodelta
1998. Tarkastelu painottuu jarvien happitilanteen seka vesiston ravintei suuden,
humuksisuuden ja vérin tarkasteluun. Vedenlaatua Nuorittajoen alueella on ha-
vainnollistettu karttaliitteissa 9 — 11. Lisdks liitteen 9 taulukossa on esitetty
vesistokohtainen vedenl aatukuvaus.

Nuorittajoen alueella valuma-alueen suoperéisyys nakyy veden laadussa mm.
veden tummana varina ja varsin korkeina humusta kuvaavan CODy,:n arvoina
ja rautapitoisuuksina. Rehevyystasoaltaan vesistd on paaosin reheva. Minimi-
ravinne on pagsaantdisesti typpi. Etenkin alivirtaamakausina pohjavesien vai-
kutus naékyy veden laadussa.

Kesan 2001 tarkkailutulosten valossa vesi oli tumminta (variarvo 200 — 350
mg/l Pt) Nuorittgjoen Sorsuanperan valuma-aueella sijaitsevassa Sarvilam-
messa ja Sarviojassa, Piltuanjoen suulla, Nuorittajokeen pohjoispuolelta laske-
van Jaurakkaojan alaosalla ja Nuorittgjoen pisteilla sekd Kivijoen auedlla si-
jaitsevissa Iso-Timosessa, Kivijarvesss, 1so Ruohosessa ja Kivijoen keskiosal-
la. Kallgjoessa véariarvo oli heind-elokuussa 1998 noin 300 mg/l Pt ja Vepsan-
joessanoin 250 — 750 mg/l Pt. Sameintaves oli kesdlla 2001 Iso Olvasjérvessa
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ja Olvasojassa seka Kivijoen alueella Iso-Timosessa. Happaminta ves oli 1so
Leppilammessa (pH 5,4) ja Sérkilammessa (pH 5,8) seka Vepsanjoessa elo-
kuussa 1998 (pH noin 5).

Happitilanne oli kesélla tarkastelualueella paéosin hyva. Jarvissa happitilanteen
heikkeneminen on yleista talvella ja hapettomuutta ja sen aheuttamaa ravintei-
den ja raudan vapautumista pohjasedimentista on todettu mm. Pikku Olvagjar-
vessd, |so Olvasjarvessd, Marttigdrvessd ja |so-Timosessa (karttaliite 9).

Humusta kuvaava CODyp-arvo oli suurimmillaan (>20 mg/l) Kivijoen aluedlla
lahinn& Pikku-Timosta lukuun ottamatta, Piltuanjokeen laskevissa pienissa
ojissa, Jaurakkaojassa, Kallaojassa ja Nuorittajoessa Olvasojan ylapuolelle
saakka (karttaliite 9) seka V epsanjoessa.

Kokonaisfosforipitoisuus oli lievasti rehevaa tasoa K arkaénjarvesss, 1so Leppi-
lammessa seké Sorsuanojan alueella ja muualla rehevaa paitsi 1so-Timosessa
erittéin rehevaé tasoa (karttaliite 10). Kokonaistypen osalta tilanne oli paapiir-
teisséén vastaava (karttaliite 11). Typpitaso Olvasojan aueella on varsin kor-
kea. Vepsanjoessa kesén ravinnepitoisuudet olivat rehevéé tasoa. Kasviplank-
tonin madraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli rehevda (7 — 40 pg/l) tai erittéin
rehevaa tasoa (>40 pg/l) Olvasojan auedlla, Sarvilammessa, Sarkilammessa,
Nuorittajoen alueella ja Kivijoen alueella Pikku-Timosta lukuun ottamatta.
Kéarkkaanjarvessa ja Pikku-Timosessa pitoisuudet olivat lievasti rehevaé tasoa

(3—-7ugl).

Viitteet pohjavesivaikutuksesta

Vedenlaadussa pohjavesivaikutukseen viittaavat mm. alhaisemmat CODy- ja
variarvot seké ravinnepitoisuudet. Selvimmin vaikutukset ovat havaittavissa
aivirtaamien aikana.

Viitteita pohjavesivaikutuksesta on ollut havaittavissa mm. Piltuanjoen yl&osal-
la Kérkkaanjarvessa ja joen latvoilla seka Olvasojan vesistoalueella. Sorsu-
anojan alueella pohjavesien vaikutus nakyy selvimmin Viinivaaran suunnasta
laskevissa pienissa ojissa, Heteojassa, Hamyojassa ja lievempadna Hangasojassa
ja edelleen niiden laskuojassa Sorsuanojassa. Vesi nédissa pienissa ojissa oli ke-
sékuun lopussa 2001 my6s viileampaa kuin muilla pisteilla. Nuorittajoessa ve-
den CODwy-arvot (karttaliite 9) ja ravinnepitoisuudet (karttaliitteet 10 ja 11)
laskivat hieman kesalla 2001 valilla Piltuanjoen yl&puoli-Sorsuanojan alapuoli.

Kivijoen alueen veden laadussa pohjavesivaikutus oli selvin Pikku-Timosessa
johtuen siihen rgjoittuvasta Juurimaan pohjavesialueesta seka Kivijarveen las-
kevassa Lapinojassa. Muualla vesistossa selvia viitteita pohjavesien vaikutuk-
sesta el ollut havaittavissa.
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4.3  Tutkimusalueen luonnon yleiskuvaus

4.3.1 Pohjaveden ja pintaveden eroista vesielidoston kannalta

Koska pohjavesi eroaa pintavesi std monien ominaisuuksiensa suhteen, |uo poh-
javesivaikutus vesistossa elinympariston, joka pitéd ylla ominaista kasvillisuut-
tajaeld@mistoa

Pohjaves on vériltéan kirkasta ja sen humus- ja rautapitoisuudet ovat alhaiset.
Kiiminkijoen vesistalueella pohjavedet ovat happamia (pH-taso 6,0 — 6,2),
suudet pienia (Lahermo ym. 1990 sit. Lapin Vesitutkimus 1999). Esim. Viini-
vaaran aueen lahteiden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut vélilla 3 — 22
ug/l, keskiméarin 14 pg/l (n=11) (Kainua ym. 2002). Lahteiden ja léhdepuro-
jen jatkuvasta virtauksesta johtuen vesi on kuitenkin mineraalirikasta.

Laadultaan pohjavesi on tutkituissa muodostumissa tavanomaista harjujen poh-
javettd. Jossain médrin vaihtelua koostumuksessa on |dhinna siten, etta kor-
keimmat liuenneiden aineiden pitoisuudet ovat syvalta tulevissa, pitkdn matkaa
vaihtel evissa kerroksissa kulkeutuneissa vesissa (Rehell ym. 2002).

Lahdepuroissaves on kylmag, mutta tasalampoista. Purojen vesitilanne on 18pi
vuoden suhteellisen vakaa, tulvia el juuri esiinny ja purouomavoi pysya avoin-
nal&pi talven. Jatkuvan virtauksen ansiosta vesi on happirikasta.

Pohjaveden merkitys vesistdissa on suurimmillaan alivirtauskausing, jolloin
pintavetta tuovat ojat ja purot ovat jdassa. Tutkimusalueen jarvissa pohjaves
parantaa omalta osaltaan veden laatua. Talvella pohjaves tuo jarvien eidstolle
tarkeda happilisds, kun muuta valuntaa el juurikaan tapahdu.

4.3.2 Lahteet

Tutkimusalueiden pohjaveden muodostumisalueet ovat vallitsevasti karkeista,
lgjittunei sta aineksista muodostuneita harjuja tai niihin liittyvid sasumamuodos-
Purkautuminen voi tapahtua topografiasta, kerrosrakenteista ja maakerrosten
vahvuudesta riippuen hyvin eri tavalla ja erilaisissa ympéristoissa. Tutkimus-
alue on varsin tasaista ja runsassoista, ja nain taalla hyvin tyypillista on pohja
vesien purkautuminen kankaiden juurella oleville soille. Se voi tapahtua avo-
léhteisiin tai tihkumalla erilaisiin soistuneisiin ympéristoihin. Pohjavetta voi
purkautua myos vesistdjen rannoille tai suoraan vesistoon. Nykyaan monilla
alueilla suuri osa purkautumisesta tapahtuu harjujen reunoille kaivettuihin ojiin
tihkumalla. Erityisen monipuolisia purkautumisalueet ovat suurimpien
saumamuodostumien, Kélvasvaaran ja Viinivaaran, yhteydessa Kélvéasvaaran
osdta erilaisten orsivesipurkaumien, pohjavesilahteiden, tihkumaisten
|ahdesoiden sekd soille gijoittuvien tihkuvyohykkeiden ominaisuuksia ja
sjoittumista on kasitelty Olvassuon Natura-arvioinnin yhteydessa (Heikkila
ym. 2001).
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Lahteen tai muut purkautumispaikan alapuolella ves voi virrata |8hdepuroa
myodten vesistoon tal levitd agpasoille. Lahdepurot sijoittuvat t&8lla yleensa
soille ja voivat olla osin turpeen ala piilossa. Hyvin yleinen tilanne tutkimus-
aluedlla on, etté alapuolinen puro on kaivettu ojaks tai muuten ves virtaa
alempana kaivettuja ojia myoten.

Lahteen kasvillisuuden ja muun luonnon kannalta keskeisia piirteitd ovat pur-
kautuvan pohjaveden méarg, purkautumisen keskittyneisyys seka pohjaveden
laatu. Pohjaveden maara on lahteiden luontoa erityisen hyvin kuvaava tekija.
Suurimmat léhteikot ovat tyypillisesti olosuhteiltaan tasaisimpia ja niilla on
parhaat edellytykset vaateliaiden léhdelgjien esiintymiselle. Samoin a apuoliset
lahdepurot ovat yleensd sitéd edustavampia, mita suurempi on niiden pohja
vesivirtaama. Purkautumisen keskittyneisyys vaikuttaa siihen, miten virtauksen
voimakkuuteen eri tavalla suhtautuvat 1gjit sijoittuvat. Hyvin suppeissa ja jyrk-
kdreunaisissa lahteissd saattaa tilan puute ragjoittaa |ahdekasvillisuuden esiin-
tymistéd. Laadultaan pohjavesi on tutkituissa muodostumissa tavanomaista har-
jujen pohjavettd. Jossain méarin vaihtelua koostumuksessa on |dhinna siten, et-
ta korkeimmat liuenneiden aineiden pitoisuudet ovat syvalta tulevissa, pitkan
matkaa vaihtelevissa kerroksissa kulkeutuneissa vesissa. Téallaisten purkautu-
mien yhteydessa saattaa esiintya rautasakkaakin.

Lahtelkot on téssa yhteydessa luokiteltu kasvillisuuden mukaisiin tyyppeihin
(Eurolaym. 1995). Taméan mukaan |éhteikot kasittavét paikat, joilla on avovet-
ta tai hyllyvaa sammalten peittamaa lahdepintaa. Lahdesoilla kasvillisuudessa
vallitsevat yleensa l8hteisyytta ilmentavét suosammalet. Nama on sitten jaettu
ravinteisuuden €li trofiatason mukaan.

j8) tavataan harvinaisina vain joillakin kalkkialueilla. Tutkimusalueen muodos-
tumissa niita e tavata. Tutkimusalueen lahteet ovat ravinteisuustasoltaan joko
mesotrofisia tai meso-eutrofisia. Jako perustuu kasvillisuuteen, erityisesti
sammallgjistoon.

Mesotrofiset 18hteet ovat karuimpia pohjavesilahteita. Niiden tyyppilgeja ovat
etenkin hetesirppisammalen Warnstorfia exannulata, léhdesammalten Phi-
lonotis —gjit ja erdiden maksasammalten Scapania, Chiloscyphus tapaiset 1éh-
delgjit. Joskus mukana on rahkasammalia tai muita melko vaatimattomia suo-
sammalia

Meso-eutrofisissa lahteikdissa kasvillisuus on vaihtelevampaa ja mukana on
vaateliaampia léhdel gjeja. Tavallisia meso-eutrofian ilmentgjélajeja ovat esim.
hetehiirensammal Bryum weigelii, purosuikerosammal Brachythecium rivulare
seka lehvasammalet Rhizomnium, Plagiomnium. Alueellisesti uhanalaisista
lahdelgjeista on tavattu mm. pohjanhorsmaa Epilobium hornemannii, hete-
horsmaa Epilobium alsinifolium, pohjantéhtimoa Stellaria borealis, pohjan-
leinikkid Ranunculus hyperboreus, |ehtopal samia Impatiens noli-tangere, hete-
varstasammalta Pohlia wahlenbergii seka pikkuliuskasammalta Riccardia pal-
mata. Naiden esiintymét dijoittuvat tutkimusalueella suurimpiin  meso-
eutrofisiin lahteisiin, joita on Viinivaaran ja Pitédminmaan juurella.
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Lahdesoista alueella tavataan seka karun puoleisia, mesotrofisia |éhdesoita etta
lgistoltaan monipuolisempia meso-eutrofisia lahdesoita. Tyypillisa meso-
eutrofian ilmentgélagega ovat esim. heterahkasammal Sphagnum warnstorfii
sekd rassisammal Paludella squarrosa.

Tyypillisten |ahdesoiden lisaksi pohjavetta purkautuu runsaasti sellaisille soille,
joille liséks tulee pintavesivirtauksia. Tdlaisilla pakoilla tavataan meso-
eutrofisia, usein rimpisia nevoja ja paikoin eutrofisia lettojakin. Kasvillisuudel -
taan erityisen monipuolisia ovat eréilld |[ahdevaikutteisilla soilla Kévasvaaran
ja Sarvivaaran juurella tavattavat koivuletot ja rimpiletot. Rehevyytta ilmentéd
vat tddlla mm. lettokuirisammal Calliergon richardsonii seka liereésara Carex
diandra. Tdllaisissa ympéristoissa tavattavia alueellisesti uhanalaisia lgjeja ovat
mm. kairasammal Meesia triquetra, kayrél ehtirahkasammal Sphagnum contor-
tum ja kilpissmmalet Cinclidium stygium, Cinclidium subrotundum. Valtakun-
nallisesti uhanalaisia lajgja taélla ovat lettosara Carex heleonastes, kiiltosirp-
pisammal Hamatocaulis vernicosus seka lapinsirppisamma Hamatocaulis lap-
ponicus.

Pohjaveden purkautumisympéaristoon liittyvana poikkeuksellisena kasvillisuus-
tyyppina on viela mainittava tervaleppakorvet. Tervaleppa Alnus glutinosa on
tadlla levinnei syytensd pohjoisrgjoilla selvasti riippuvainen lahteikdista, [8hde-
puroista ja muista pohjaveden purkautumispaikoista. Todennakdisesti roudan
maisia tai pensasmaisia tervaleppia on useiden lahteiden reunoilla. Kiiskiojan
ja pienemmassd maarin myos Mesiojan |ahdepurojen reunoilla puita on niin
paljon, etta voidaan puhua tervaleppakorvista. Varsinaisten |ahteiden ulkopuo-
lella tervaleppia tavataan voimakkaasti pohjavesivaikutteisen Ison Kirkaslam-
men rannalla.

4.3.3 Veskasvillisuus

Pohjavesihankkeen vaikutusal ueella sijaitsevien Kiiminkijoen Natura 2000 —
alueeseen kuuluvien vesistojen kasvillisuutta on kuvailtu lyhyesti liitteen 1 tau-
lukossa.

Virtaavat vedet

Tutkimusal ueen jokien ja purojen virtaustyypit vaihtelevat maastonmuotojen ja
maaperan mukaan kauttaaltaan suvantomaisista vilkkaasti virtaaviin ja runsas-
koskisiin vesistoihin. Suuri osa puroista kulkee suoperéisilla mailla. Purojen
luonnontilaisuus vaihtelee, vesistbista valtaosaa on metsaojitusten yhteydessa
perattu jonkin verran. Muutamille l&hdepuroille on kaivettu uusi, luotisuora
uoma ja paikoin metsdojat ulottuvat purouomiin saakka. Rantametsien hak-
kuissa uoman varteen on yleensa jatetty kapeat suojavyohykkeet. Yleisesti ot-
taen rantavyohykkeiden luonnontilaisuus vaihtelee téysin luonnontilaisista kos-
teikoista ojitusalueisiin ja eri tavoin kasiteltyihin metsiin.

Tutkimusalueen virtavesien kasvillisuus on vaihtelevaa, toisissa puroissa esiin-
tyy erityisen monimuotoisia jaksoja, toisissa lgjisto on koko puron matkalla
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vaatimatonta. Lahdeveden vaikutus nékyy puroissa jonkin verran vesikasvilli-
suudessa; heti |ahteen alapuolella puron kasvi- ja erityisesti sasmmallgjisto on
yleensa erityisen rikas ja lgjistossa esiintyy |ahteisyytta indikoivia lgga. Lah-
dekasvien esiintyminen rgjoittuu kuitenkin hyvin pienelle matkalle lahteesta
alavirtaan, kauempana ajajuoksulla lgjisto yleensa yksipuolistuu ja muuttuu in-
differentelksi virtaavan veden putkilokasveiksi (esim. palpakot Sparganium
sp., ulpukka Nuphar lutea) ja vesisammaliksi. Kauempana a kul 8hteista kirkas-
ta vettd suosiva isondkinsammal Fontinalis antipyretica esiintyy useissa pu-
roissa runsaana. Virtapaikoissa esiintyy runsaasti virtandkinsammalta F. dale-
carlica. Kasvillisuuden perusteella on kuitenkin 1&hes mahdotonta havainnoida
|ahdeveden méaéraa tai merkitysta alempana purossa

Virtavesien kasvilgjisto on runsainta koski- ja nivakohdissa, joissa kasvavat
erityisesti monet kiviin kiinnittyneet sammalet. Tulvargjan yl&puolella on oma
sammallgjistonsa. Putkilokasveja virtaavilla osuuksilla esiintyy véhemman. Hi-
taasti virtaavilla suvantojaksoilla vallitsevat muutamat putkilokasvit, ssmmalia
e juurikaan esiinny. Tutkimusalueen virtaavissa vesissa esiintyy uhanalaisia ja
silmall&pidettavia kasvilgjgja.

Vaikka sammalet muodostavatkin usein suurimman osan puron kasvillisuudes-
ta, on virtavesisammalten ekologiaa tutkittu hyvin vahan. Lahdepuroissa liik-
kuvaan elamistéon verrattuna paikallaan pysyvét kasvit ovat sopeutuneet eri-
tyisen hyvin virtaveteen kasvupaikkana. Sammalten esiintymiseen vaikuttaa
erityisesti kasvupaikan sijainti vedenpinnan tasoon seka veden korkeuden vaih-
teluun nahden. Ns. ehdolliset vesisammalet (facultative aquatics) kasvavat toi-
sinaan veden alla, toisinaan kuivilla. Ryhmaén kuuluvat mm. koukkusammal et
Dichelyma ja eréét paasisammalet Schistidium ja niiden kasvupaikkoja ovat
mm. tulvarannat ja purokivet. Alimman normaalin vesirgjan alapuolella kasva-
vien ns. ehdottomien vesisammalten (obligate aquatics, mm. nakinsammalet
Fontinalis sp., hetesirppisammalet Warnstorfia sp.) kasvustot puolestaan kuo-
levat ja&dessaén kuiville. Néilldkin sammalilla kuitenkin esiintyy kuivumista
kestavia solukkoja, esim. nakinsammalet kykenevéat uudistumaan varressa ole-
vista kasvupisteistd, vaikka niiden versot olisivat muuten lahes kuolleet.
Elinympériston korkea ilmankosteus voi kompensoida kasvupaikan gjoittaista
kuivumista (Koponen ym. 1995).

Muotkaja Virtanen (1995) ovat havainneet pohjoisten virtavesien sammaliston
ekologiaa tutkiessaan veden pinnan tason vaihtelun kaltaisten héiridtekijoiden
lagjuuden ja frekvenssin vaikuttavan sammalten esiintymiseen ja runsauteen,
ts. médrédvan sammaliston rakennetta. Elintavoiltaan erilaiset |gjit nayttivét
elavan puron eri vyohykkeissa, esim. eri korkeuksilla purokivillé tai erilaisissa
puroissa. Matalissa, profiililtaan vaihtelevissa puroissa esiintyi erityisesti eh-
dollisia vesisammalia. Syvemmissa ja kasvuoloiltaan tasaisemmissa puronkoh-
dissa dominoivat ehdottomat monivuotiset sasmmalet ja lgjien diversiteetti oli
huomattavasti alhaisempi.

Muotkan (1994) mukaan | gjistoltaan monimuotoisin vesisammal yhteiso nayttda
kehittyvan elinympéristdissa, joissa hairiét ovat suhteellisen tavallisia, mutta
kuitenkin pienehkojd. Puroissa, joissa héiriot toistuvat usein ja lagja-aaising,
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selviavét ainoastaan muutamat lyhytikaiset, itididensd avulla vapaita alueita te-
hokkaasti kolonisoivat |gjit. Matalakasvuisen sammaliston biomassa on yleensa
alhainen. Hyvin vakaissa kasvupaikoissa vallitsevat esim. ndkinsammalten kal-
taiset kookkaat, monivuotiset sammalet, jotka kykenevét tehokkaaseen klonaa-
liseen leviamiseen ja voivat muodostaa lagjoja yhden lgjin muodostamia kas-
vustoja syrjayttamalla muuta lgjistoa.

Jarvet ja lammet

Viinivaaran ja Kélvasvaaran harjujen tuntumassa sijaitsevat jarvet ja lammet
ovat ravinteisuudeltaan ja luonteeltaan hyvin erityyppisid. Myos vesistojen
kasvillisuus ja kasvilgjisto vaihtelevat suuresti. Vesistdjen ranta-alueet vaihte-
levat tdysin luonnontilaisista kosteikoista metsiin, tihedén mokkiasutukseen ja
ojitusalueisiin.

Matala Marttigarvi on kasvillisuudeltaan alueen rehevin jarvi. Jarvi on bo-
taaniselta tyypiltddn kaislgjdrvi (Schoenoplectus lacustris —tyyppi). Sankkaa
ilmaversoiskasvillisuutta hallitsee jarvikaida, jarvella esiintyy myds runsaasti
kelluslehtisia vesikasveja.

Kosteikkojen ymparéima, kasvillisuudeltaan karut tai karuhkot, ruskeavetiset
jarvet jalammet Sarvilampi, Pikku Olvagérvi ja Iso-Timonen kuuluvat ulpuk-
katyyppiin (Nuphar-tyyppi) seka jarvikortetyyppiin (Equisetum-tyyppi). Nai-
kellusehtisista vesikasveista. llmaversoisista vallitsevat jarvikortteikkot
Equisetum fluviatile, rantavedessi kasvaa luhtai suutta ilmentévia ruohoja ja sa-
roja. Vesisammaliae juurikaan esiinny.

Tutkimusalueen suurin jarvi 1so Olvagérvi on kasvillisuudeltaan tyypillinen
kookas jérvi, jossa valtalgit ja niiden myota myds jarvityypit vaihtelevat jérven
eri puolilla. Kokonaisuutena jéarvi vastaa |dhinna karua korte-ruokojérvea
Equisetum-Phragmites -tyyppi. Vesikasvit muodostavat Isolla Olvagéarvella
vahtelevan tiheitd kasvustoja, jotka keskittyvét rantojen tuntumaan. llmaver-
soisista vallitsee jarviruoko, kellusehtisia esiintyy muutamia lajeja, lagjoina
kasvustoina mm. vesitatarta Polygonum amphibium. My0ds uposlehtisia kasvaa
jonkin verran.

Kévasvaaran itdlaidalla sijaitsevan Karkkaanjarven vesikasvillisuus on moni-
muotoista. Monet kelluslehtiset |gjit kasvavat runsaina koko jarvessa. Uposleh-
tiskasvillisuus on erityisen monimuotoinen. Jarven pohja muodostuu |dhes yh-
tendisesta lampisirppisammalikosta Warnstrofia trichophylla. [Imaversoisista
jarvikorte muodostaa harvoja kasvustoja. Jarvityypiltdan Karkkaanjarvi muis-
tuttaa 18hinn& karua uposruoho- |. elodeidityyppia Jarvessa esiintyy kuitenkin
harvakseltaan runsasravinteisempien jarvien asukkia, leviin kuuluvaa ndkinpar-
taista Nitella sp.
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434 Elamisto

Linnusto

Koska Kiiminkijoen Natura-aluetta e ole perustettu lintudirektiivin nojala (el
SPA-alue), kasitelldan linnustoa vain silté osin, kuin se kertoo luontotyyppien
edustavuudesta. Hankkeen varsinaiset linnustovaikutukset  k&sitell&an
YVA:ssa. Vesistjen erityisista linnustoarvoista on maininta kasvillisuustaul u-
kossa liitteessa 1.

Kalasto, nahkiainen jarapu

Viinivaaran-Kalvasvaaran jarvien kalastoa luonnehtivat Olvasjérvelta kotoisin
olevan ja alueella paljon kulkeneen Einari Vayrysen tiedot. Vayrysen mukaan
Kérkk&anjarvessi on hyvin ahventa ja haukea. Harvinaisempaa saalista ovat
mm. sayne ja siika. Marttigarvi ja alapuoliset Ruohoset ovat tunnettuja hyvina
lahnagjarvina Ison Olvasarven kalakanta on runsas. Erikoisuutena ovat kiisket,
jotka nousevat syksylla massoittain Kiiskiojaan. Niitd on sieltd perinteisesti
pyydetty ihmisruuaks ja joskus viety hevoskuormittain myyntiinkin. Kiis-
kiojasta on viime vuosinakin joinakin syksyina koeluontoisesti nostettu tonneit-
tain kiiskia.

Koekalastuksissa Viinivaaran — Kalvasvaaran seudun jokien ja purojen yleisin-
ta kalastoa olivat made, ahven, kivisimppu ja hauki. Sérked, mutua, kiiskes,
taimenta ja (puro)nahkiaista tavattiin kahdesta joestatai purosta ja yhdesta saa-
tiin harjus. Pienimpien purojen Sarvi- ja Hamyojan koealat olivat kalattomia.
V epsanjoen vesiston Vuotonojassa oli vain madetta.

Harjuksen ja taimenen kesdlla 2001 syntyneitd poikasia tai useiden ikaryhmien
esiintymia osoituksena luonnonvaraisesti lisdantyvasta paikallisesta kannasta ei
koekal astuksissa todettu. Sorsuanojan (4 yks.) ja Piltuanjoen (5 yks.) aaosan
koskien taimenet saattoivat koon mukaan (135 — 170 mm) olla yksivuotiaita,
joita toukokuussa 2001 istutettiin Nuorittajoen koskiin. Kyseisiin jokiin tai-
menenpoikasia el tiettdvasti istutettu, mutta ne ovat saattaneet nousta Nuoritta-
joesta. On myds mahdollista, etté varsinkin kun Nuorittajokeen on viime vuo-
sina poikasten ohella istutettu aikuisia taimenia, esim. v. 1999 240, jotkin niis-
té ovat nousseet kutemaan Piltuanjokeen ja Sorsuanojaan. Sorsuanojan aaosal-
ta saatu yksivuotias harjus on voinut olla Nuorittajoen luonnonkantaa.

Kiiminkijoen vesiston taimen- ja harjuspuroja on selvitetty mm. kalastuskun-
nille ja aktiivisille vapakalastgjille suunnatulla kysalylla (Viitala & Hyvéarinen
1986). Kiiminkijoen ala ja keskiosan sivuvesistdista el tunnettu yhtakaan tai-
men- tai harjuspuroa, joskin niita arveltiin saattavan olla algjuoksulla Kiiminki-
joen pohjoispuolisissa sivujoissa. Alimmat sivujoet, joissa tiedettiin olevan
taimenta, olivat Sérkijarvesta |8hteva Sérkijoki ja Jorvasarvesta lahteva Tilan-
joki, jossa oli myds harjusta. Nuorittajoen sivuvesista tietoon saatiin vain Jaa-
lankajoen Sosinojassa ollut purotaimenkanta, jonka tila 1980-luvulla ja epé-
selvaksi. Uhanalaisia jarvi- ja purotaimenkantoja on Kiiminkijoen alueelta re-
Kisterdity vain Puolangalta (Westman 1991).
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Kiiminki- ja Nuorittajoen kalasaalis koostuu padosaksi hauesta, ahvenesta,
sdyneestd, srjestd, mateesta, harjuksesta, meri- ja jarvitaimenesta seka lohesta
(PSV-Maa ja Ves Oy 1999). Kiiminkijoen alaosalla pyydetddn syksyisin ku-
temaan nousevaa vaellussiikaa ja jokinahkiaista. Siika on noussut Kiimingin
Koitelinkoskeen saakka (Viitala & Hyvarinen 1986). Koskien ja rantavesien
pienkalastoa ovat myds kivisimppu, kivennuoliainen ja mutu (PSV-MaajaVe-
s Oy 1997).

Harjuksen luonnonvaraista lisééntymista myos tummaveti sessa Nuorittajoessa
osoittaa ilman istutuksia kalastettavana pysyva kanta. Lohi sen sijaan lienee
Nuorittajoessa kokonaan istutuksista perdisin ja myos taimen paaosaksi, vaikka
sen luonnossa syntyneitd poikasia on Nuorittgjoessakin vuosina 1999 - 2000
todettu (Juntunen ym. 2001). Kiiminkijoessa lohen luonnonpoikasia on havait-
tu vain keski- jaalaosalla.

Jokinahkiaisen nousualueesta Kiiminkijoessa e ole tarkkaa kasitysta. Pyynti
kuitenkin keskittyy aivan joen alaosaan (Pohjois-Suomen V esitutkimustoimisto
1989). Suurimmat nahkiaisen toukkatiheydet joen pohjaligjussa on todettu
Kiimingin kuntakeskuksen alapuolelta Haukiputaan Jokikyl&én, mutta verraten
suuria toukkatiheyksia oli myos Y likiimingin kirkonkylan kohdalla (Huusko &
Sarkkinen 1982). Toukkien esiintyminen e vélttdméatta osoita jokinahkiaisen
nousua Ylikiiminkiin saakka, koska toukkia e voi ulkoisista tuntomerkeista
erottaa paikallisesta mereen vaeltamattomasta puronahkiaisesta. Nuorittajoen
rantavyohykkeesta toukkia ei syksylla 2001 otetuista naytteista (12 n, yht. 0,5

m?) 16ytynyt.

Rapu kotiutettiin Kiiminkijoen vesistoon 1930-luvulla aloitetuilla istutuksilla
(Huuskonen 1977). Joen aaosan rapukanta tuhoutui 1960-luvulla ja yldosan
1980-luvulla. Tuhojen jalkeen kantaa on elvytetty istutuksin 1970-luvulta lah-
tien jaistutuksia on jatkettu 2000-luvulle saakka. Nuorittajoessa on pyyntivah-
vuinen rapukanta sdilynyt 1960-luvulta l8htien, jolloin ravustus siellé aloitet-
tiin. Nuorittgjoen Keinasperalla rapukanta oli elinvoimainen ainakin vuoteen
1999 ja alempanakin rapua esiintyi, mutta Kiiminkijoessa kanta oli edelleen
harva (PSV-MaajaVes Oy 1999).

Pohjael&imet

Viinivaaran-Ké@vasvaaran alueen jokien ja purojen pohjaglamistdé edustaa
ja vesiperhostoukkien osuus eldimistosta oli syksyn 2001 nayttei ssa keskimaa-
rin noin 60 %. Muita runsaita eldinryhmia olivat surviaissaaskitoukat ja vesi-
punkit seké vesisiira Asellus. Suurten léhteiden eléimista Idhes puolet oli ve-
Sisiiraaja muista suurin osa surviaisséaski- ja koskikorentotoukkia.

Naytekohteen sijainti vesistossa ja virtausolot nakyvét elamistossa siten, etta
koskimaisilla ja selvasti virtaavilla jaksoilla, paitsi jarviluusuan vaikutuspiiris-
s4, liki puolet oli koskikorennon toukia (Nemoura cinerea col., Isoperla dif-
formis, Leuctra hippopus, L. nigra, Taeniopteryx nebulosa, Diura bicaudata,
D. nanseni, Protonemura meyeri). Paivankorentoja olivat Baetis niger, B. rho-
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dani ja B. muticus, ja vesiperhosia mm. Hydropsyche angustipennis, Ceratop-
syche silfenii, Arctopsyche ladogensis, Rhyacophila nubila, Polycentropus fla-
vomaculatus ja Lepidostoma hirtum. Marttigdrven aapuolella suodattaja
vesiperhosen Neureclipsis bimaculata toukkia oli yli 80 % ja koskikorennot
puuttuivat, vaikka kohde oli nopeavirtainen. Pallosimpukkaa Sphaerium, maké-
rétoukkia Smuliidae ja paivankorentotoukkaa Leptophlebia vespertina oli ylei-
simmin kohteissa, joiden |&hell& oli ylépuolinen jarvi. Niukinta e&mistod oli
Sorsuanojan alaosan hyvin hitaasti virtaavassa nivassa etdalla jarvesta koostuen
mm. pikkumalluaisista Corixidae, surviaissdaskitoukista, vesisiirasta, har-
vasukamadoista ja ligjukorennon Salis toukista.

Lahteiden ja niista lahtevien purojen lgjisto 18hella |ahdetta oli pitkadlti samaa.
Makérantoukkia ja purokuoriaista EImis, vesiperhosia Ceraclea sp. ja Rhy-
acophila nubila seka koskikorentoa Diura nanseni oli vain purossa ja Leuctra
nigraa vain hetteessi. Koskikorentojen (Nemoura cinerea col., Nemurella pic-
tetii, Taeniopteryx nebulosa) osuus eld@mista oli puroissa (44 %) suurempi kuin
hetteissa ja vesisiiran vastaavasti pienempi. Vesiperhostoukka Lepidostoma
hirtum oli hetteiden ja purojen vakiolgji. Péivankorennon toukat puuttuivat ko-
konaan seké | 8htei sté etta puroista.

tojen seka vesiperhosten toukkien osuus vuodengjasta ja tarkasteltavasta el&in-
ten kokojakeesta riippuen yhteensa noin 30-50 %. Muita el@inryhmi& ovat mm.
surviaissdaskien ja makarien toukat, vesipunkit, purokuoriaiset, harvasukama-
dot seka herne- ja pallosimpukat. Eléainlgjisto on monipuolista ja tyypillista
Pohjanmaan keskisuurten jokien lgjistoa. Nuorittajoessa ja Ala-V uoton alapuo-
lisessa Kiiminkijoessa siihen kuuluu mm. koskikorentoja suvuista Leuctra,
ronata, E. ignita, Caenis, Heptagenia, Paraleptophlebia ja runsaimpana Baetis
seka vesiperhosia mm. suvuista Hydropsyche, Rhyacophila, Cheumatopsyche,
Psychomyia (el Nuorittgjoessa), Polycentropus, Lepidostoma, Athripsodes, No-
tidobia, Arctopsyche, Agraylea, Oxyethira ja Agapetus. Harvasukamadoista
yleisin on Peloscolex ferox. Kotilo Lymnea peregra naytti 1970-luvun puolivé-
lissé puuttuvan Nuorittajoesta, mutta syksylla 2001 sita oli Viinikosken kivissa
runsaasti. Erédlle Itameren vaiheelle nimensa antanut kotilo Ancylus fluviatilis
on jaanyt Kiiminkijokeen tuon merivaiheen jalkeen, mutta Nuorittajoesta sité el
tiettavasti ole tavattu.

Jokihelmisimpukasta tai Unio-suvun simpukoista e Kiiminkijoen vesistosta
ole tiedossa havaintoja. Jarvismpukkaa Anodonta piscinalis on Kiiminkijoen
latvajérvissa ja ilmeisesti koko jokialueella kaivautumiseen soveltuvilla pai-
koilla.
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5 VALUMA-ALUEIDEN YLEISKUVAUKSET

51

Viinivaaran ja Kélvasvaaran alueen vesistoalugako on esitetty karttaliitteessa
12.

Kivijoen vesistdalue 60.043

| so Timonen

Yleiskuvaus

Iso Timonen on soiden keskella sijaitseva, melko lagja, matala ja ruskeavetinen
jarvi. Sen valuma-alueesta valtaosa on suota, josta ojitettua noin puolet. Lagjin
suo on Kiiskisuon aapasuo. Ainoat merkittavdmmat kangasmaat ovat harjumai-
siamuodostumia; pohjoislaidalla on Viinivaaran etel&osan harjua ja etel & aidal-
la osa pienempaa Juurimaan hiekkai sta muodostumaa. Jarven rannat ovat nevo-
jajarameitd. Rannan tuntumassa suot ovat padosin ojittamattomia. Ojitusalu-
eilta tulee muutamia ojia jarveen. Ison Timosen jarvesta lahteva Timo-oja on
hitaasti virtaavaja suorantainen. Se virtaa Marttisjérveen.

Viinivaaran harjulla muodostuvat pohjavedet purkautuvat hyvin suurelta osalta
ns. Kiiskihetteen |8hteeseen kankaan reunalla. Se on voimakkaasti kiehuva avo-
léhde. La&hteen ja aapuolisen vuolaan l&hdepuron reunoilla on monipuolista,
meso-eutrofista lahdekasvillisuutta. Lahde ja heti sen alapuolella oleva |1dhde-
puro ovat luonnontilaisia. Reilun sata metria virrattuaan puro kuitenkin putoaa
kaivettuun valtagjaan ja virtaa sitd myoten vajaan kilometrin etéisyydella ole-
vaan jarveen. Taman ison lahteen |dhelld on toinen, pienempi [dhde. Sekin on
meso-eutrofinen ja kasvillisuudeltaan monipuolinen. Sen vedet leviavét alapuo-

lahdepurkaumia on viela joitakin lannempana. Niistakin vesi levida aapasuolle.

Iso-Timosen etelérannan tuntumassa olevalta Juurimaalta tulee myos pohjavet-
ta jarveen. Tadlla on kankaan laidalla rameiden keskella pienehké karun puo-
leinen avoldhde, josta léhtee piilopuro jarvelle pdin. Lahella on toimiva, otto-
maériltéan pieni paikallinen vedenottamo, joka on saattanut hiukan heikentda
|éhdetta.

Edustavuus

Iso-Timosta voidaan pitéé jossain méérin edustavana esimerkkina dystrofisesta
jarvesta. Siihen tulevalla suhteellisen suurella lahdevesiméardla on todenné-
koisesti tarked merkitys jarven happipitoisuuden ja ravinteisuuden sdételyssa.
Kiiskihete ja sen viereinen pienempi léhde kuuluvat tutkittavan alueen edusta-
vimpiin lahteisiin. Lahteiden ja ldhdepuron reunalla tavataan kaks aluedllisesti
uhanalaista putkilokasvilgjia.
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Levaoja

Yleiskuvaus

Levéaoja on toinen Marttigarveen tulevista pikkujoista. Se on lahes kauttaaltaan
suorantainen. Alkumatkalla se virtaa aukean Levasuon keskella Alempana sen
reunoilla vallitsevat ojitetut, puustoiset suot. Kankaita Levaojan valuma-
alueella on vain niukasti, lukuun ottamatta pohjoislaitaa, missa on koko Kal-
vasvaaran harjumai sen muodostuman etel dosa.

Kéavasvaaran etel dosasta pohjavetta purkautuu useisiin kankaan reunan avolah-
teisiin. Hyvé |ahteiden keskittymé& on Levasuon pohjoiskarjen ympérilla Olvas-
suon Natura-alueella. Tadla on useita pienehkdjé-keskikokoisia avoldhteita ja
tihkupintoja suon laidassa. Samoilla aueilla hiukan ylemmalle tasolle purkau-
tuu myos orsivesia. Kaikki lahteikot ovat ympaéristdineen taysin luonnontilai-
sia. Ravinteisuudeltaan ne ovat karun puoleisia, mesotrofisiatai heikosti meso-
eutrofisia. Lahdelgjisto on seudulle tyypillistd. Pohjavesildhteista ves virtaa
yleensd rameiden alla olevia piilopuroja myéten suolle, missa se tulee pintaan
ja dkaa virrata Levaojan vuolaana purona avosuon |api. Alempana Levaojan
varsille purkautuu viela syvempéaa tulevia ravinteisempia pohjavesia aapasoi-
den mérkiin tihkuvyohykkeisiin ja paikoin suon keskella oleviin saarekemaisiin
|éhteikkoihinkin.

Lannempanakin, esm. Levdlammen ympérilla pohjavesia purkautuu puroon
seka sen rannan pieniin lahteikkdihin ja tihkupintoihin monin paikoin. Nama
ovat suhtedllisen luonnontilaisia, mesotrofisia lhteikkoja ja |8hdevaikutteisia
soita. Kankaan reunalla téélla purkautuu pohjavetta vahaisia méaaria joihinkin
metsdojiin seké runsaammin yhteen osittain ojitusten muuttamaan keskikokoi-
seen lahteikkdon. Yldosiltaan téma lahteikkd on kuitenkin luonnontilainen ja
kasvillisuudeltaan varsin tyypillinen meso-eutrofinen |ahteikkd. Sen vedet vir-
taavat alapuolisiin gjiin.

Edustavuus

Kévasvaaradta tulevat pohjavesipurkaumat ovat keskeisen tarkeitéa suojellun
Levasuon aapasuokokonaisuuden kannalta. Lahteiden lgjisto on alueelle tyypil-
lista ja suhteellisen edustavaa. Aapasuon keskustan pohjavesivaikutteiset rehe-
vat rimpisuot ovat kasvillisuudeltaan erittéin arvokkaita. Levaoja muistuttaa
luonnoltaan muita Olvassuon Natura-alueen puroja. Luonnontilaisuus ja l&hde-
vetisyys tekevat siitéa hyvin mielenkiintoisen ja edustavan. Puro on latvaosil-
taan kokonaan luonnontilainen. Se on turvepohjainen suopuro, mutta runsaan
lahdeveden vuoksi melko voimakkaasti virtaava ja kasvillisuudeltaankin mie-
lenkiintoinen. Puron keskiosissa siihen tulee joitakin metsdojia, mutta viela
suojelualueen lansipuolellakin on lagjati luonnontilaista ja edustavaa puron-
varsisuota. Rantoja on niitetty aikoinaan ja tama lisda niiden kasvistollista mo-
nimuotoisuutta. Algjuoksulla, lahella Marttisjarvea puron ympéristét ovat voi-
makkaammin ojitusten muuttamia.



JAAKKO POYRY INFRA P01432

- : Oulun Vesi
PSV-Maa ja Vesi Viinivaaran pohjavesihanke

Luonnonsuojelulain 658:n mukainen Kiiminkijoen Natura-arviointi
32

Marttigarvi

Yleiskuvaus

Marttisiarvi on kohtalaisen suuri, hyvin matala jérvi. Sen valuma-alue on var-
sin lagja ja koostuu aivan valtaosin tasaisista suoalueista. Jarveen tulee kaksi
pikkujokea, jo edella mainitut Timo-oja ja Levaoja. Lisdks vettd tulee
kaivettuja ojia myoten pohjoisesta. Koko valuma-alueen soista arviolta vahan
yli puolet on luonnontilaista aapasuota. Lagjin ojittamaton suo on Levaojan lat-
voilla levidava suojeltu Levasuo. Marttigarven ympéristd on kuitenkin ojitettu
kauttaaltaan samoin kuin melkoinen osa Timo-ojan ja Levaojan varsista.

Marttigérvi on rehevd. Runsaimpana vesikasvina on jérvikaisla, joka peittéa
padosan vesialueesta. Sita voidaan pitda luontaisesti eutrofisena jarvend, koska
sen rehevyyden pohjana on selvastikin valuma-alueen lagjuus ja ravinteisuus
sek& luontainen mataluus. Jarven luonnontilassa on kuitenkin selvia puutteita.
Y mpéroivien soiden tehokas metséojitus on kuormittanut jarved, samoin pie-
nemmassa maarin myos peltoviljely jarven rannalla. Lisdks jarven pintaon il-
meisesti alentunut jossain méaarin aapuolisen Marttisoen perkauksissa. Varsi-
naisesti jarvenlaskun tuloksena syntyneena vesistona Marttigarved el voida pi-
téd; vedenpinnan lasku lienee ollut suhteellisen vahainen, rannoilla el vesijétto-
ja ndy ainakaan merkittavasti ja Marttigoeltakin mahdolliset vanhat kaivami-
sen jdljet ovat havinneet.

Marttigarven vauma-alueella kankaita on siis vahan verrattuna soihin. Jok-
seenkin kaikki kankaat kuuluvat hiekkaisiin, harjumaisiin muodostumiin, joilta
tuleva valunta on padosin pohjavettd. Marttigarven valuma-alueeseen kuuluvia
Ison Timosen jérven seka Levaojan alueita tarkasteltiin jo edella. Lisaksi Kal-
vasvaaran lounaislaidan lahteikdista pohjavedet virtaavat ojia myoten Marttis-
jarveen, osin Timo-ojan alaosan kautta. Nama K&l vasvaaran lounaisreunan |&h-
teik6t ovat suurelta osin luonnontilaisia, pienehkdja tai keskikokoisia lahteita.
Niiden kasvillisuus on varsin tyypillistA mesotrofisille ja helkosti meso-
eutrofisille lahteille. Tarkeimman |8hdealueen alapuolella on padosin ojittama-
ton Hetesuo, jonka l&pi |&hdevedet virtaavat osin piilopuroja, osin avoimia lah-
depuroja mydten. Suon alaosissa ne tulevat metsaojiin.

Edustavuus

Rehevét jarvet ovat yleensd Pohjanmaalla l&hes poikkeuksetta voimakkaasti
ihmisen muuttamia, téta taustaa vasten Marttigjérved voidaan pitda suhteellisen
hyvéna tyyppinsa edustajana. Sen edustavuutta kuvastaa myos linnusto, joka
tiedetéén hyvin arvokkasksi. Jarvella pesii runsas vesilinnusto ja silla on
merkitysta my6s muuton aikai sena pysahdyspai kkana seka | aheisten Olvassuon
Natura-alueeseen kuuluvien soiden lintujen ruokailupaikkana. Se on mainittu
lintuvesi ohjelmassa maakunnallisesti merkittavana kohteena ja sita voidaan pi-
téd yhtena linnustoltaan arvokkai mmista Natura-ohjelman ulkopuolelle jéaneis-
ta lintuvesista Pohjois-Pohjanmaalla.



JAAKKO POYRY INFRA P01432

- : Oulun Vesi
PSV-Maa ja Vesi Viinivaaran pohjavesihanke

Luonnonsuojelulain 658:n mukainen Kiiminkijoen Natura-arviointi
33

Kivijoen alaosat

Yleiskuvaus

Kivijoen vesisttalueen alaosa on varsin tasaista ja runsassoi sta maastoa. Soiden
keskella on kuitenkin pienehkdja moreenikumpareita melko paljon. Pédosa
soista on ojitettu, erityisen tehokasta ojitus on ollut vesistjen tuntumassa.
Luonnontilaisina on [&hinn& mérimpia avosoita.

Marttigjarvesta etel 8an |ahteva joki virtaa taalla pienesta jarvesta toiseen. Jarvi-
en valiset korkeuserot ovat hyvin pienia. Ensin joki virtaa Marttisjoen nimisena
Iso-Ruohoseen, sitten Vdlijoen nimisena VéahaRuohoseen, sitten Kokkojoen
nimisend Kivijarveen ja lopuks Kivijokena Juorkunanjérveen, joka kuuluukin
Kiiminkijoen pdduoman suvantomaisiin lagentumiin. Marttigoen alapuolelta
saatujen tietojen mukaan Iso- ja Vaha-Ruohonen ovat hyvin Marttigérven ta
paisia suorantaisia, matalia ja ruohikkoisia jarvia. Kivijarvi nayttda poikkeavan
niistd, sen rannat ovat melko suurelta osin kangasmaitajaitse jarvikin ilmeises-
ti véhan syvempi ja vahemman reheva.

Edustavuus
Marttisoki on kohtalaisen edustava pieni joki. Muista mainituista vesistoista
tietoa on riittamattdmasti edustavuuden arvioimista varten.

5.2  Sorsuanperéan alue 60.062
Mesioja-Sarvilampi

Y leiskuvaus

Sarvilampi on kaikkine ymparistéineen hyvin luonnontilaisena séilynyt rus-
keavetinen suolampi. Ainoana muutoksena on sen pohjoisrantaan rakennettu
kesdmokki. Lammen valuma-alue kasittéd Sarvisuon lagjan ja tdysin luonnonti-
laisena séilyneen keidassuon seké lagjan osan Viinivaaran pohjoisosia

Viinivaaran pohjavedet purkautuvat suon reunalla useisiin voimakkaisiin 18h-
teikkoihin. Yksittéaisetkin lahteet koostuvat yleensd useammista |ahekkaisista
avolahteista ja tihkupinnoista. Niiden ympaérilla on luonnontilaisia korpia. Lah-
teet ovat ymparistéineen luonnontilaisia, varsin ravinteisia ja kasvillisuudeltaan
hyvin monipuolisia. Meso-eutrofisten |ahteiden tyyppilagjien lisdks téala tava
taan runsaasti vaateliaita, harvinaisialggja. Lahteiden jalahdepurojen reunoilla
on puumaisia tervaleppia ja pienialaisesti tervaleppdkorpeakin. Alapuoliset
lahdepurot ovat voimakkaasti virtaavia, alempana mielenkiintoisella tavalla
osittain piilossa virtaavia. Ne yhtyvét aempana Mesiojan suopuroksi, joka las-
kee Sarvilampeen. Kaikkiaan ne virtaavat useiden kilometrien matkan soiden
keskella taysin luonnontilai sena.

Edustavuus
Tata Sarvisuon lahteikkdal uetta voidaan pitéd yhtena tutkimusalueen edusta
vimpana |ahteikkokokonaisuutena. Taalla kasvaa kolmea alueellisesti uhan-
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alaista putkilokasvia, joista kaks lahdelgjgja. Lisdksi aueella esiintyy kahta
auedlisesti uhanaaista |ahdesammalta. Lahteen reunan tervalepissa tavataan
edustavaa ja uhanaaista epifyyttilgjistoa. Koko tdta edella kuvattua vesistoa
voidaan pitda luonnontilaisuutensa ja monipuolisuutensa vuoksi yhtena koko
alueen edustavimmista pienvesistokokonai suuksista. Sarvilampi on harvinai sen
luonnontilainen dystrofinen jarvi, jonka tilaan runsas léhdevesien tulo epéile-
maétta vaikuttaa selvasti.

Sarviojan alaosa

Y leiskuvaus

Sarvilammen aapuolella Sarvioja virtaa aluksi luonnontilaisten soiden keskel-
& Sarvivaaran harjun lansikérjen tienoilla puron ympéristét ovat selvasti lah-
devaikutteisia korpia. Taélla Sarvivaaran pohjavesia tulee puron varren pieniin,
osin ruostepintaisiin lahteikkdihin. Lahdevaikutusta kuvaavat myOs puroon
varsien rehevét saniaislehtokorvet. Puron ympérilla téaalla on ojitusta ja paikoin
ojat on johdettu puroon, mutta itse puro on téélla luonnontilainen. Pian Sarvi-
vaaran luoteiskarjen alapuolella alkaa ojitusalue, jossa puro on perattu valta
ojaksi javirtaatdysin muuttuneessa ympaéristossa Nuorittajokeen.

Paéosa Sarvivaaran pohjavesista purkautuu kankaan pohjoislaidan Naamasuol-
le. Taalla on suon keskella ravinteinen, meso-eutrofinen lahteikko ja sen ala
puolella lagjasti 1&hdevaikutteista koivulettoa. Lahteestd alkava pieni puro ha-
jaantuu lettosuolle ja havida sitten ojitusal ueen gjiin.

Edustavuus

Sarvioja kuuluu perkaamattomalta osaltaan edella kuvattuun Sarvilammen hy-
vin edustavaan pienvesistokokonaisuuteen. Puron varren saniaislehtokorvet
edustavat taddlla harvinaista luontotyyppid. Myds Naamasuon lahteet ja letot
ovat kasvillisuudeltaan hyvin edustavia, mutta eivét liity suoraan vesistoihin.

Leppioja

Y leiskuvaus

Leppiojan valuma-alue koostuu lagjasta Leppisuosta. Suo on karu ja sen valu-
ma-alueella on kangasmaita vain melko niukasti. Suurella osalla suon eteléreu-
naa suoves on ylempana kuin Viinivaaran-Katosharjun pohjaves eika pohja-
vetta siis ténne yleensa tule. Alueen soista vajaa puolet on ojitettu. Suon kes-
kelld on kaksi ruskeavetista suolampea, |so- ja Pikku-Leppilampi.

Suon pohjoislaidan Pikku-Leppilampi on vesiston keskusgjdrvend. Tahan virtaa
suovesia Isosta Leppilammesta ja Leppisuolta. Lisdks tulee pohjavesia poh-
joispuolisen Vaananharjun itdosista. Vaananharjulta tuleva pohjaves purkau-
tuu osin ilmeisesti suoraan jarveen. Rannalla on nahtavissa pohjaveden tuloa
joihinkin vanhoihin pellongjiin.
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Ainoa paikka, missa Leppisuolle ndyttda purkautuvan merkittavammin Viini-
vaaran pohjavesia on suon kaakkoiskarjessa. Tadla on melko lagja avolahteik-
ko, jossa on varsin edustavaa meso-eutrofisten lahteikkdjen tyyppilgistoa. L&
histélla pohjavetta tulee kankaalta jossain madarin myds metsaojiin. Alapuolella
vesi virtaa aluks piilopurona jalevida sitten ojitusal ueelle ja aapasuota myoten
Pikku-Leppilampeen.

Leppioja virtaa Pikku-L eppilammesta Nuorittajokeen. Vaananharjun lansiosa
sjoittuu osin melko l&helle puroa, mutta selvéd pohjaveden tuloa tadélla el ha-
vaittu. Itse Leppioja on perkausten vuoksi menettanyt luonnontilaansa melkoi-
Sesti.

Edustavuus
Leppioja on melkoisesti luonnoltaan muuttunut ja edustaa hyvin tavanomaista
Nuorittajoen alueen pienvesistba.

53 Kallaogjan vesistéalue 60.063
Hanhioja

Yleiskuvaus

Hanhioja | 8htee suorantai sesta Hanhilammesta. Sen valuma-al ueesta pagosa on
ojitettuja soita. Kankaista osa on moreeniselénteitd, mutta téalla on myos osit-
tain moreenipeitteisia harjumuodostumia. Naista tarkein on Hanhivaara, sen li-
séksi alueeseen kuuluu Hanhilehdon ja Lapinkankaan harjumuodostumien osia.
Harjumuodostumien pohjavedet purkautuvat metsdojiin. Parissa paikassa Han-
hivaaran juurella on viela nakyvissa entisia lahdepaikkoja ojitusalueilla. Han-
hioja on kaivettu koko pituudeltaan valtaojaksi.

Edustavuus
Voimakkaasti muuttunut pienvesisto.

Lapinkangas-Kuusioja

Y leiskuvaus
Osa Lapinkankaan pohjavesista virtaa kaivettuja metsdojia myoéten suoraan
Kuusiojan latvoille.

Edustavuus
Pohjavesipurkaumat ovat maaraltéan vahaisia ja erittéin voimakkaasti muuttu-
neita. Kuusiojaa el talta osin tarkasteltu.
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54  Olvasojan vesistdalue 60.066

I so Olvagarvi

Y leiskuvaus

Iso Olvagjarvi on tutkimusal ueen selvasti suurin jarvi. Sen suhteellisen pienesta
valuma-alueesta | dhes puolet on harjujen hiekkaisia kangasmaita, loput pédosin
ojitettuja soita. Jarvi on suhteellisen kirkasvetinen. Siihen tulee kaks voima-
kasta l&hdepuroa, kaakosta Kiiskioja ja lounaasta Viinilan léahdepuro. Lisdks
eteldreunan ojia myoten tulee pohjavetté ja koillisrannan Kokkomaan harjulta
purkautuu vetta ilmeisesti suoraan jarveen. Pohjavesien runsaus vaikuttaakin
jarven tilaan erittéin merkittavasti.

Kiiskioja alkaa kankaan reunassa, ohutturpeisen korven keskella olevasta suu-
resta, “kiehuvasta’ avoléhteestd. Taman reunalla on joitakin tihkupintojakin.
Lahde on heikosti meso-eutrofinen ja kasvillisuus koostuu tyypillisesta |&hdel a-
jistosta. Paikan ympéristé on hyvin luonnontilainen. Lahteesta alkava puro on
hyvin vuolas. Se virtaa aluksi Kivi- ja sorapohjai sena metsdmaastossa, alempa-
na rehevan suon keskella kohti 1soa-Olvasjarvea.

Viinivaaran itékérjen harjusta pohjavedet purkautuvat pohjoiseen, missa Viini-
lan hete on selvasti suurin yksittéinen purkautumispaikka. Taalla on komea,
"kiehuva', hiekkapohjainen avoldhde kankaan reunan tuntumassa. Léhde on
virtaukseltaan voimakas ja siita lahtee vuolas, hiekkapohjainen |&hdepuro vir-
taamaan rameiden keskella kohti 1soa Olvagjarved. Lahde on suhteellisen karu,
mutta erityisesti |1&hdepuron varressa on varsin edustavaa lahdel gjistoa. Lahde-
puro on useiden satojen metrien matkalla luonnontilainen. Lahell& jarven ran-
taa sen kulkua on kuitenkin joidenkin viime vuosien aikana tehtyjen taydenny-
sojitusten yhteydessa muutettu.

Edustavuus

Iso-Olvagérvi on seudun suurin jarvi, joka on luonnoltaan varsin monipuoli-
nen. Se on hyvin térked mm. viereisen Olvassuon Natura-alueen linnuston kan-
nalta, koska monet Olvassuolla pesivét, Natura-alueen linnustonsuojelun kan-
nalta keskeiset 1gjit ruokailevat séannollisesti tallajarvella

Kiiskiojan 1dhde on K@ vasvaaran reunojen ja samalla koko Olvassuon Natura-
alueen selvasti virtaukseltaan voimakkain 18hde. Alapuolinen Kiiskioja kuuluu
koko tutkimusal ueen edustavimpiin l&hdepuroihin. Tasainen ja voimakas virta-
us, vaihteleva pohjan laatu sek& alempana olevat poikkeuksellisen edustavat
tervaleppakorvet ovat sen arvokkaimpia piirteitd, jotka erottavat sité idempana
olevista Olvassuon Natura-alueen |éhdepuroista. Myds suora, luonnontilainen
yhteys alapuoliseen jarveen kuuluu Kiiskiojan luonnon merkittaviin erikoispiir-
teisiin.

Viinilan 18hde ja lahdepuro kuuluvat my6s edustavimpiin l8hteisiin ja |8hdepu-
roihin tutkimusaluedlla. Puron varressa kasvaa aluedllisesti uhanaaista |ahde-
kasvillisuutta. Alaosan ojitukset on todennakoisesti tehty vesilain muutoksen ja
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Kiiminkijoen Natura-pdéatoksen jalkeen, mika merkitsisi sit, etté puroa voitai-
siin pitéa alaosiltaankin luonnontilai sena.

Olvasojan alaosa

Yleiskuvaus

Isosta Olvagarvesta lahteva Olvasoja virtaa tasaisen, ojitetun suoalueen 18pi.
Joen rannat ovat usein hiekkaiset. Tormien paélla olevat suot on kaikkialta oji-
tettu ja ojavedet johdettu jokeen. Merkittavasti liséa pohjavetta jokeen tulee
vain keskivaiheilla, missa Pitddminmaan harjun pohjavedet purkautuvat ranta-
tormalla olevaan lagjaan luonnontilaiseen lahteikkéon. Taadlla on useita voi-
makkaasti virtaavia, kaltevia tihkupintoja. Vedet naista keréantyvéat puroon, jo-
ka virtaa lyhyen matkaa jokeen. Lahteikkd on ravinteisuudeltaan meso-
eutrofinen ja kasvillisuudeltaan monipuolinen.

Edustavuus

Olvasojan tormassa oleva | dhteikkd kuuluu koko tutkimusalueen edustavimpiin
lahteikkoihin. Lahteikkojen tyyppilajiston lisdks t&élla tavataan runsaasti har-
vinaisempaa ja vaateliaampaa |dhdelgjistoa, mm. kolmea aueellisesti uhan-
alaista lahteiden putkilokasvia

55  Sorsuanojan vesistoalue 60.068

Sorsuanojan yldosa

Y leiskuvaus

Sorsuanojan valuma-alueen yldosat ovat samantapaista runsassoista ja tasaista
seutua kuin viereinen Kivijoen alaposan alue. Kankaita on paikoin suhteellisen
runsaastikin, ne ovat tyypillisesti pieni& soiden ympéartimi& moreenikumparei -
ta. Lagjin kangasmaa on kuitenkin pohjoisnurkassa, missé pienehké pala Viini-
vaaran eteldrinnetta kuuluu téhan alueeseen. Suurimmat suot ovat ojittamatto-
mia, mérki& aapasoita. Keskeisten vesistdjen tuntumassa suot on ojitettu kui-
tenkin varsin tehokkaasti niin, etta kaikkiaan alueen soista arviolta noin puol et
on ojitettu.

Alueen vesistdista ylimpana on Tuomilampi Viinivaaran juurella avosoiden
keskella. Siita el 18hde laskupuroa, vaan vedet levidvét rimpiselle agpasuolle.
Alempana talla suolla on toinen suolampi, Sarkilampi, josta Sorsuanoja alkaa.
Alempana Sorsuanoja virtaa padosin suorantai sena purona ja pikkujokena.

Pohjavetta tdle Sorsuanojan latvaosalle e nayta tulevan kovin suuria méaéria.
Viinivaaran reunalta e talta kohdalta |0ydetty selvia pohjavesipurkaumia, yksi
selvé orsivesilahde ténne kuitenkin tulee. Suoraan Tuomilampeen saattaa tulla
pohjavettd Viinivaaralta jonkin verran. Selvda kuvaa tdman merkityksesta el
ole saatu. Alempanakin pdéosa valunnasta on soiden pintaval untaa.
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Edustavuus
Sorsuanojan latvaosien vesistdistd on vain niukasti tietoja. Vesistdt nayttavét
kuitenkin edustavan hyvin tyypillisté Nuorittajoen latvaosien luontoa.

Sorsuanojan alaosa

Y leiskuvaus

Viinivaaran |agjasta |&nsiosasta vedet purkautuvat kolmea voimakasta |ahdepu-
roa myoéten Sorsuanojan keski- ja daosiin. Ensimmaisena tulee Hanganvaaran
karjen jattilais 8hteestd alkunsa saava Hamyoja ja alemmas tulevat niin ik&an
hyvin voimakkaista | dhteisté alkavat Hanganoja seka Heteoja.

Hanganvaaran |dhde sijoittuu harjun paghan, kankaan ja suon rgjalle. Sen ym-
parilla on ohutturpeisia korpia, joita on jonkin verran gjitettu, mutta ojat eivét
vaikuta lahteikk6on mitenkaan. Lahteikko on lagja ja moniosainen. Sen poh-
joisreunalla on useita voimakkaita, osin “kiehuvia’ |ahde- ja tihkupintoja ja
keskiosissa useiden aarien lagjuinen lahdekasvillisuuden peittdmé hetteikko.
Lahteikko on ravinteinen, selvasti meso-eutrofinen ja kasvillisuudeltaan erittéin
monipuolinen. Tadlta lahtee hyvin vuolas, sorapohjainen 1dhdepuro virtaamaan
lanteen. Puron varressakin on runsaasti 18hdekasvillisuutta ja alempana nayttaéa
puron varteen tulevan vield uusia pienempia lahteikkdja. Y mpérdivét ojitukset
eivét yleensa ole merkittavasti puroon vaikuttaneet. Pa&osa ojista on lopetettu
ennen puroa, pari aivan uutta ojaa on kuitenkin puron puolivélin tienoilla ve-
detty aivan puroon saakka. Lisdks uusi metsdautotie ylittaé puron.

Tastd Hanganvaaran isosta lahteestd koilliseen on joitakin pienid, meso-
eutrofisia lahteitd. Lgjistoltaan ne ovat suhteellisen edustavia, mutta reunaan
ulottuvat hakkuut ja auraukset ovat jonkin verran muuttaneet niita Parin kilo-
metrin paéssa oleva Hanganojan akuléhde on taas huomattavan lagja ja voi-
makas |lahteikkdalue. Ta8lla on kankaan reunalla, korven keskella useita lagjo-
ja, meso-eutrofisia, runsadlgjisia lahteikkopintoja. Alapuolinen léhdepuro virtaa
muutamia kymmenia metrejd edustavana, mutta tipahtaa sitten kaivettuun val-
taojaan.

Viinivaarasta luoteeseen ulottuvan haaran pohjavedet purkautuvat hyvin
keskittyneesti |sohetteen erittdin voimakkaaseen |8hteeseen. T&alla on kankaan
reunalla noin aarin lagjuinen “kiehuva’ vesialas, josta |ahtee Heteojan voima-
kas l8hdepuro. Kasvillisuudessa tavataan edustavaa heikosti meso-eutrofisten
lahteiden tyyppilgjistoa. Kasvillisuudeltaan se on siis jonkin verran karumpi
kuin Hanganvaaran |dhde ja purkautumisen keskittyneisyydesta johtuen |&hde-
kasvillisuudelle jaa vdhemman tilaa. Siita lahteva puro on hyvin vuolas, mutta
luonnontilainen vain noin sadan metrin matkalla. Alempaa puro on perattu val-
taojaksi.

Edustavuus
Hamyojan latvoilla oleva Hanganvaaran |dhde ja Heteojan latvan Isohete ovat
tutkimusalueen vesimé&riltdan selvasti suurimmat |dhteikot. Kummastakin
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purkautuva vesimaara lienee noin 2 500 m*/vrk suuruusluokkaa ja néin ne kuu-
luvat suurimpiin luonnontilaisiin 1&hteisiin koko maakunnassa.

Néista Hanganvaaran |dhdetta voidaan pitéa kasvillisuudeltaan erityisen edus-
tavana. Sen kasvilgjistoon kuuluu edustavan tyyppilajiston lisdks runsaasti hy-
vin vaateliasta ja tédlle alueelle poikkeuksdllista l1&hdelgjistoa. Tadla kasvaa
mm. kahta alueellisesti uhanalaista |ahteiden putkilokasvia ja liséksi uhanalais-
ta lahdesammalta. Lahteikko on kaikilta osiltaan luonnontilainen, vaikka pie-
nehkd pohjavedencttolupa viereiselle pumppaamolle onkin jo myodnnetty.
Myds alapuolinen léahdepuro on noin kilometrin matkalta perkaamatonta ja vir-
taukseltaan luonnontilaista. Kasvillisuudeltaan tdmé puro on hyvin edustava,
t&all& tavataan mm. auedllisesti uhanalaista vesisammalta. Puron alaosiin suo-
raan vedetyt uudet ojat lienee tehty vesilain muutoksen ja Kiiminkijoen Natura-
paatoksen jalkeen.

Myds Isohete ja sen aapuolisen léhdepuron kaivamaton yldosa ovat voimak-
kuutensa ja luonnontilai suutensa vuoks hyvin edustavia kohteita.

Muista lahteistd edustavimpana voidaan pitda Hanganojan alkuldhdettd. Tama
on voimakas ja luonnontilainen |ahteikkdalue, jossa tavataan mm. alueel lisesti
uhanalaista |éhdesammalta.

5.6  Piltuanjoen vesistdalue 60.075
Karkkaanjarvi

Y leiskuvaus

Karkkaanjarvi on suorantainen, mutta kirkasvetinen pikkujarvi Piltuanjoen lat-
voilla. Jarveen tulee pohjavettd runsaasti viereiseltd Kavasvaaran harjulta kan-
kaan reunan lahteikkojen kautta ja todennakdisesti my@s suoraan jarveen pur-
kautumalla. Jarven valuma-alueesta yli puolet on harjujen kangasmaita ja loput
lahes tysin ojituksilta sédstyneité soita. Jarven kasvillisuudelle on tyypillista
mm. runsas vesisammalikko seka muutenkin lgjiston monipuolisuus ja vaateli-
aidenkin lajien esiintyminen.

Suurimmat |ahteet ovat Hetesuon reunalla. Taadla on useita pienehkdjé
keskikokoisia avoléhteitd. Ne ovat osin melko karuja, mesotrofisia, osin meso-
eutrofisia ja niiden kasvillisuudessa on varsin edustavasti tyypillisia |ahdelgje-
ja. Heteoja virtaa téélta karun suon keskella kohti Kérkkaanjarvea. |dempana
vastaavia, hiukan pienempia léhteita on jéarven etel&rannan tuntumassa ramei-
sen suon reunalla. Kaikki |ahteet jaldhdepuro ovat aivan luonnontilaisia.

Edustavuus

Kéarkkaanjarvi kuuluu poikkeuksellisen luonnontilaisuutensa ja monipuolisuu-
tensa johdosta tutkimusalueen edustavimpiin pienvesiin. Siind on runsas ja
monipuolinen kasvillisuus. Pohjavedesta ja ympériston ojittamattomuudesta
johtuen jérvi on kirkasvetinen ja varsin ravinteinen. Se on myos hyva lintuves,



JAAKKO POYRY INFRA P01432

- : Oulun Vesi
PSV-Maa ja Vesi Viinivaaran pohjavesihanke

Luonnonsuojelulain 658:n mukainen Kiiminkijoen Natura-arviointi
40

jolla on térkea merkitys mm. viereisella Olvassuon Natura-alueella pesivan la-
jiston ruokailual ueena.

Heteojan lahteet ja |ahdepurot ovat varsin tyypillisia ja hyvin edustavia esi-
merkkeja Olvassuon Natura-alueen l&hteista ja puroista.

Piltuanjoen muu osa

Y leiskuvaus

Piltuanjoki on yksi Nuorittgoen tarkeimpia sivujokia. Se saa alkunsa Kark-
kaanjarvesta ja sen itdpuolisista puroista. Joki virtaa lagjan suotasangon |api ja
varsinkin alaosiltaan se on suurelta osin suorantainen. Paikoin on kuitenkin ly-
hyita koskijaksoja. Vauma-alueen yldosissa lagjoilta Kédvasvaaran ja Ison Pa-
lovaaran harjuilta tulee jokeen useita l&hdepuroja. Joitakin melko véhéisia
poikkeuksia lukuun ottamatta nama lahteikét ja lahdepurot kuuluvat Olvassuon
Natura-al ueeseen.

Kévasvaarasta joen valuma-alueeseen kuuluu jo edelld kasitellyn Kéarkkaan-
jarveen laskevan itanurkan lisaksi lagjalti kankaan pohjoisosaa. Isosta Palovaa-
rasta tahan liittyy koko eteld ja keskiosa. Molemmista muodostumista tulevat
runsaat pohjavesimaarat purkautuvat aapuolisille soille hyvin vaihtelevanlai-
siin ymparistihin. Aivan kankaan reunoilla on usein hyvin karuja orsivesilah-
teitd. Hiukan naiden aapuolella on usein karujen réameiden keskella pohja
vesildhteitd, joiden alla saattaa olla rehevampia lettonevoja. Seka Kévasvaaran
etta Ison Palovaaran reunoillaldhteitd on runsaasti, mutta ne ovat melko pienig,
koska virtaus jakautuu moneen pisteeseen. Myos ravinteisuudeltaan ne jéévét
mesotrofisiks tai heikosti meso-eutrofisiksi Kasvillisuudessa on téllaisten |&h-
teiden tyyppilgjgja. Lahteiden alapuoliset |18hdepurot ovat luonnontilaisiajavir-
taavat yleensd karujen rémeiden alla suurelta osin piilossa. Viela alempana, aa-
pasoiden keskiosissa purkautuu sitten vielé syvalta tulevia, ravintei sempia poh-
javesid. Nama ovat luoneet tdnne kasvillisuudeltaan hyvin edustavia let-
tosuokokonaisuuksia, jotka eivét kuitenkaan ole yhteydessa vesistoihin.

Edustavuus

Ison Palovaaran ja Kdvasvaaran léhtelkdt ovat hyvin arvokas osa Olvassuon
Natura-al ueen aapasuoluontoa. Erityisen merkittévaa on se, etta téélla ovat laa-
jala alala taysin luonnontilaisina jaljella kaikki pohjavesipurkaumat, myos
sellaiset tihkupinnat ja tihkuvyohykkeet, jotka muualla yleensé on ojitettu tai
muuten muutettu.

Piltuanjokea voidaan pitéd koko Kiiminkijoen alueen luonnontilaisimpana osa-
kokonaisuutena. Se on varsin mittava joki, jonka koko valuma-alue on joitakin
latvapurojen reunojen pienehkdja ojitusalueita lukuun ottamatta séilynyt luon-
nontilaisena. Tahan liittyvd Karkk&anjérvi seka useat |8hdepurojaksot ovat
pienvesi stdind hyvin edustavia.
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5.7  Nuorittajoen ranta-alueet

Vaananharju-Nuorittajoki

Y leiskuvaus

Vaananharjun lounaisreunat ovat ojitettuja soita. Paikoin nakyy syviin, hiek-
kapohjaisiin gjiin tulevan pienia méaéria pohjavettd. Nama ojat virtaavat suo-
raan Nuoritta okeen.

Aivan valtaosin kuitenkin Vaananharjun lansipuoliskosta pohjavedet nayttavét
virtaavan luoteeseen, missa ne purkautuvat suoraan reilun kilometrin padssa
olevaan Nuorittajokeen ja sen rannoille. Taalla on nahtdvissa pienehkdja léhtel -
ta jatihkupintojaaivan joen vesirgjan tuntumassa. Paikoin vetta virtaa alaveden
aikaan lyhyina puroina jokeen. L&hdepaikat ovat usein ruostepintaisia, |ahde-
kasvillisuus on ilmeisesti tulvaisuuden vuoksi niukkaa ja kasvillisuus koostuu
luhta- ja rantalgjeista. Lahteet ovat p&dosin luonnontilaisia, yhdessa kohdassa
paikkaa on hiukan kunnostettu kesdmaokin vedenottopaikaksi.

Edustavuus

Nuorittajoen kaakkoisrannan l&hteet ovat vesimaariltéan pienehkja ja kasvilli-
suudeltaan niukkoja. Suhteellisen luonnontilaisina joenrantaléhteind ne ovat
kuitenkin mielenkiintoisia.

Katosharju-Nuorittajoki

Y leiskuvaus

Viinivaaran luoteisena jatkeena olevasta K atosharjusta pohjavedet purkautuvat
useiden lahteikkdjen kautta lanteen pain. Tadlta |ahtevét vedet elvat kerdénny
selvaks vesistoksi, vaan virtaavat useita kaivettuja ojia my6ten |aheiseen Nuo-
rittajokeen. Useat |dhteisté ovat ojitusten pahoin muuttamia, purkautuminen ta-
pahtuu syviin gjiin ja tyypillinen 18hdekasvillisuus on yleensa léhes havinnyt.
Katoksensuon reunalla on kuitenkin luonnontilainen, kasvillisuudeltaan melko
edustava meso-eutrofinen lahteikkd. Siita |18htee piilopuro rémeiden alle. Suon
keskella on ojittamatonta avosuota, jossa on rehevad, |ahdevaikutteista lettoa ja
mielenkiintoisia, “saarekemaisia’ 18hteita.

Edustavuus
Katoksensuolla on pienialaisesti edustavaa, |éhteista suota, joka e kuitenkaan
suoraan liity vesistoihin.

Jauhosuo-Nuorittajoki

Y leiskuvaus

Jokiharju ja Jauhomaa ovat kaks rinnakkaista harjuselénnettd. Niiden valissa
on Jauhosuon turvetuotantoalue. Harjumuodostumista pohjavedet virtaavat
kaakkoon kohti Nuorittajokea. Pohjavedet purkautuvat ilmeisesti pd&osin suo-
raan jokeen kohdissa, missa harjujaksot ylittavét joen. Néilla kohdilla on myds
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havaittavissa pienehk¢jd, luonnontilaisia 1ahteitéa ja tihkupintoja aivan joen
rannan 1éhell& tulvavyohykkeella. Paikoin vetta virtaa alaveden aikana lyhyita
matkoja purossa ennen jokeen pdasemistaan. Lahdepinnat ovat usein ruosteisia.
[Imeisesti tulvaisuuden vuoksi kasvillisuus koostuu rantojen ja luhtien lgjeista,
varsinainen ldhdekasvillisuus on hyvin niukkaa. Jokiharjun kaakkoispaéssa on
|ahtei syytta véhan ylemmallakin tasolla, té8lla pohjavetta purkautuu kaivettuun
ojaan kohdassa, missa entinen l&hdepaikka on kaivettu lammeksi.

Edustavuus

Nuorittajoen luoteisrannan lahteet ovat luonteeltaan ja edustavuudeltaan hyvin
samantapaisia kuin edella esitellyt, Vaananharjun pohjavesista alkunsa saavat
kaakkoisrannankin |8hteet.

5.8  Vepsinjoen valuma-alue 60.026
Heingjoki

Yleiskuvaus

Heindjoki on Vepsanjokeen laskeva pieni joki, joka virtaa lagjojen soiden kes-
kella Se alkaa turvetuotantoal ueena ol evalta Hakasuon alueelta ja alempanakin
joen varsien suot on yleensa ojitettu. Latvaosissa joki on perattu valtaojaksi.
Vauma-auedlla kankaita on vdhemman kuin soita, ne ovat pddosin mo-
reeniselanteitd. Konttikankaan pieni harjumuodostuma ja Isokankaan harjun
reuna kuuluvat kuitenkin téhan valuma-alueeseen. Tadll& havaittiin pohjaveden
purkautumista joihinkin metsdojiin seka pariin pieneen, mesotrofiseen |ahtee-
seen |sokankaan reunalla.

Edustavuus
Voimakkaasti muuttunut vesistdal ue.

Vuotonoja

Yleiskuvaus

Vuotonoja akaa VéahaVuotungin jarvestad. Se virtaa ojitettujen soiden ja mo-
reeniselanteiden keskella. Alempana se ylittéa harjujakson, ja téédla suuri osa
Isokankaan ja Kohisevankankaan harjumuodostumien pohjavesista purkautuu
jokeen ja osin sen rannoillekin. Talla kohdalla joki on koskinen ja luonnonti-
lainen. Tadlla havaittiin joen rannalla pari pienehkdéa mesotrofista léhteikk6a.
K ohisevankankaan koillislaidalla purkautuu pohjavetta lisdks metséojiin.

Edustavuus

Vuotonoja yleensa on varsin tavanomainen Kiiminkijoen vesistdalueen pikku-
joki. Se nayttda olevan uomaltaan luonnontilainen. Kohta, jossa joki ylittéa
harjujakson on edustavimpia jokiosuuksia, joita Vepsanjoen vesistbalueella ta-
vattiin.
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Myllyoja

Yleiskuvaus

Myllyoja alkaa V epsanjarvesta. Se virtaa ensin ojitettujen soiden keskella ja sit-
ten Kohisevankankaan hiekkaisen harjun |&pi ennen kuin yhtyy V epsénjokeen.
Puro on luonnontilainen ainakin harjujakson kohdalla. Se mutkittelee taalla
hiekkai sessa maastossa. Alempana puroa on perattu ja sen varsilla on pensoit-
tuneita niittyja. Lahteikkdja el puron varresta havaittu, todennakoisesti Ko-
hisevankankaalta purkautuu jossain méarin pohjavesia suoraan puroon.

Edustavuus
Myllyoja on suhteellisen luonnontilaisena séilynyt pikkujoki tai puro. Jakso,
jossa puro ylittéé harjujakson on paikallisesti edustava.

Vepsanjoen alaosa

Yleiskuvaus

Varsinainen Vepsanjoki alkaa Heingoen ja Vuotonojan yhtymakohdasta. Se on
varsin rauhallisesti virtaava pikkujoki. Sen valuma-alueesta on varsinkin keski-
jaaaosissa usein kangasmaita enemman kuin soita. Suot t&éll& on yleensa oji-
tettu joitakin karuimpia osia lukuun ottamatta. Alueen kankaista osa on mo-
reeniselanteitd, osa harjumuodostumia. Harjumuodostumia, joista pohjavesia
tulee jokeen ovat ennen kaikkea Vepsankangas, Syvaojankangas, Valkeisen-
kangas ja Juminkangas. My0ds ylempand Kohisevankankaan pohjoislaidalla
pohjavettd tulee metsdojien ja parin pienen mesotrofisen lahteikonkin kautta
V epsanjoen varren gjiin.

Vepsankankaalta ei pohjavesien purkautumista ympéaristoon juuri havaittu. To-
denndkodisesti ne purkautuvat suoraan Vepsanjokeen. Vakiaisenkankaan ité
osan ja Syvéojankankaan vedet purkautuvat ilmeisesti pddosin harjun 18pi vir-
taavaan Kylmapuroon. Taala havaittiinkin joitakin ruosteisia veden tulopaik-
koja kaivetun ojan reunoilla. Idempana vetta naytti tulevan niukasti metséojaan
kankaan pohjoislaidalla. Valkiaisenkankaan reunassa oleva Vakiaislampi lie-
nee jonkin verran harjun pohjavedenpintaa ylempana. V alkiaisenkankaan l&an-
siosista e havaittu purkautuvaa vetta kuin aivan niukasti yhdessa kohdassa
pohjoislaidan metsdojaan. Juminkankaalla parissa paikassa vetta ndyttaa tule-
van pohjoisreunan syviin pellonojiin. Tuntuu todennakdiseltd, ettd padosa Ju-
minkankaan samoin kuin Valkiaisenkankaan lénsiosan pohjavesista purkautuu
suoraan V epsanj okeen.

Edustavuus

Vepsanjoki on melko tavanomainen pikkujoki. Harjujen pohjavesilla on epéi-
lemétta jossain méérin vaikutusta sen virtaamiin. Harjumuodostumat taalla
ovat kuitenkin pienehkdja ja niiden lisdksi myods moreenimailta tulee pohjave-
sidjokeen.
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6 VAIKUTUSARVIO

6.1  Arvion tekemisen perusteita

Kiiminkijoen Natura-arvioinnissa kasitellaén ne hankkeen vaikutusalueella si-
jaitsevat |ahteet ja vesistot, joilla on havaittavissa selva vesistoyhteys Kiiminki-
joen vesistda ueeseen. Muut vesistot (esim. Tuomilampi) kasitelléan Viinivaa
ran pohjavesihankkeen YVA:ssa.

Ty6ssa arvioidaan luonnon muuttumista pohjavesivaikutteisissa puroissa, jois-
sa sekd jérvissa. Lahdepurojen latvaosien virtaama on yleensa jokseenkin ko-
konaan pohjavettd. Naiden osalta arvion tekeminen on siis suhteellisen yksin-
kertaista; pohjavesimallin mukaan pystytéén ennustamaan virtaaman muutos ja
sité kautta vaikutukset ympariston lgjistoon. Mallilla késitelléén kuitenkin suu-
ria kokonaisuuksia, pistemaisten kohteiden esim. I[ahdepurkaumien arviointi on
epétarkkaa.

Alempana joissa ja jarvissa pohjaveden osuus virtaamasta on latvaosia sel vasti
pienempi, mutta vaihtelee vuodengoittain voimakkaasti. Pintavesien méaré on
sulamiskauden ja sateiden jalkeen yleensa hyvin paljon suurempi kuin pohja
vesien. Kesdkauden alivirtaamatilanteissa suurten harjumuodostumien pohja
vesien osuus on selvasti suurempi, mutta lisaksi vesistéihin tulee yleensa edel-
leen vettd mm. mérilté aapasoilta ja pienemmilta kangasmailta. Pienimmill&an
virtaamat ovat yleensa talven alivirtaamakausina erityisesti kovien pakkaskau-
voi jdada hyvin pieneksi, samoin pieniltéd kangasmailta tulevien pohjavesien
osuus. Virtausta pitéavét talloin ylla samoin kuin kaikkein kuivimpina kesakau-
sinag, lahinna jarvien pintavesivarastot ja suurten harjumuodostumien pohja
Vesivarastot.

Vesistojen virtaamamuutoksia on pyritty ennustamaan vesitasetarkastelussa
Tassa Kiiminkijoelle ja sen eréille sivujoille on laadittu malli kayttden hyvaksi
aluedlta olevia virtaamahavaintoja. Vesistjen latvojen pienid puroja ja jarvia
tama tarkastelu el koske, vaan niiden osalta arvion pohjana on kaytetty pohja-
vesimallien purkaumatietoja. Vesistomallin tarkastelussa on pohjavesiméarien
muutoksia verrattu tyypillisiin aivirtaamatilanteisiin.

Vesistomallin pohjana on pienten jokien osata kaytetty virtaamahavaintoja
vuosina 1995-2001. Tama gjanjakso pitda sisdllaén hyvin erilaisia vuosia. Jak-
son lyhyydesta johtuen keskiarvot saattavat poiketa pitemman aikavalin kes-
kiarvioistajajoitakin &aritilanteita voi puuttua aineistosta.

Tyypillisen alivirtaamakauden pohjavesipurkauma j84 todenndkoisesti jonkin
verran pienemmaks kuin pohjaveden keskimaardinen purkautuminen. Nain
pohjavesimallien antamien keskimaéraisten muutosten ja vesistomallin antami-
en alivirtaamien vertaaminen voi liioitella muutoksen suuruutta. Pohjavedenot-
to kuitenkin keskittyy voimakkaimpana juuri suurimpiin harjumuodostumiin,
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joista purkautuminen on kaikkein tasaisinta ja tdma pienentaé taman eron mer-
Kitysta.

Arviointi perustuu paaosiltaan pohjavesimallinnuksiin. Mallinnus on téta nykya
paras menetelma pohjavesialueiden kayttdytymisen selvittamisessa. Pohja
vesimalleilla kuvataan pohjavesialueen kayttaytymista mm. vedenottotilanteis-
sa. Pohjavesimalli kalibroidaan maastossa suoritettavilla maaperé& ja pohja-
vesitutkimuksilla. Viinivaaran ja Kélvasvaaran aueet on mallinnettu kahdessa
vaiheessa, vuosina 1992-93 tehty mallinnus on tarkennettu vuosien 2000-2001
aikana. Mallinnusten vélisend ailkana alueella on suoritettu useassa vaiheessa
maaperdtutkimuksia ja koepumppauksia. Viinivaaran ja Kalvasvaaran alueiden
pohjavesimallinnus on tehty yleista kaytantda tarkemmin luontovaikutusarvioi-
den vuoksi.

Virtausmalli on yleistetty kuvaus pohjavesiolosuhteista. Mallit laaditaan ja ka-
libroidaan pohjavesitutkimusten (geofysikaaliset tutkimukset, koepumppauk-
set, kairaukset, virtaamamittaukset, jne.) ja kokemusperéisten tietojen pohjalta.
Laaditut mallit ovat yksikerrosmallgja, €li koko vedella kyllastynyt vydhyke on
kasitelty yhtena kerroksena. Talloin maaperan vedenjohtavuusominaisuuksia
joudutaan yleistamaan, luonnossa eri kerrosten vdlilla voi olla huomattaviakin
eroja. Muodostuvan pohjaveden méadraan vaikuttaa arvio muodostumisalueen
rajauksesta ja imeytyminen. Yleistyksia joudutaan tekemaén myods pohjaveden
purkuol osuhteiden karakterisoinnissa. Lahteiden osalta kdytetdan mittaustietoja
(purkutaso ja virtaama), mutta lagja-alaisten tihkupintojen osalta on tehtéva ar-
vioita. Mallit on laadittu keskimaéraisten ol osuhteiden mukaan. Luonnossa ve-
Sitaseessa on aina muutoksia eri vuosien ja vuodenaikojen osalta.

Vaikutusten tarkkaa kohdentamista vaikeuttaa se, ettéa vedenottamoita on sijoi-
tettu sellaisiinkin pisteisiin, joita e ole koepumpattu ja maaperétiedot ovat
puutteellista. VVedenottamoiden siirrot pois koepumpatuilta pisteiltéa on kuiten-
kin tehty edustaviin luontokohteisiin arvioitujen vaikutusten pienentamiseks.
Tassa arvioinnissa onkin tarkkojen vedenottamopaikkojen sijasta kasitelty laa-
jempia ottovyohykkeita.

Arvioitaessa vaikutuksia elidyhteisdihin on huomattava viela se, etta tietdmys
kaytettavissd absoluuttisia laskentamallgja. Arviointi on aina suhteellista
Luonnon muuttuminen pohjaveden virtauksen vahentyessd on pitkaaikainen
prosessi, jossa eri lgjien sopeutuminen uusiin oloihin ja lajien keskindinen kil-
pailu vaikuttavat lopputul okseen. Joissakin tapauksissa etenkin jo luonnostaan
vaihteleviin oloihin sopeutuneet elidyhteisot voivat kestéd melko huomattavia-
kin muutoksia, mutta joskus taas saattaa melko pienikin, kriittisessd kohdassa
tapahtuva muutos kaynnistaa voimakkaan muutoskierteen.

Seuraavien kappaleiden liséksi vedenoton vaikutuksia on kasitelty valuma-
alueittain liitteessa 2. Liitteessd 2 vaikutuksia on arvioitu yksittéaisiin kohteisiin.
Vaikutuksen merkittavyyden arviointi tulee tehda Natura-luontotyyppeihin.
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6.2  Pohjavesipurkaumat ja virtaamat

6.2.1 Vaikutus pohjavesipurkaumiin

Viinivaara-Kavasvaara pohjavesia ueen vedenottovai htoehtojen mukaiset poh-
javesipurkaumat ja niiden muutokset on arvioitu pohjavesimallinnuksella (Hin-
tikainen & Maki-Torkko 2001-2002).

Luonnontilaiset pohjavesipurkaumat ovat Kévasvaarasta yhteensi n. 22 300
m>/d. Pohjavesia purkautuu K& vasvaaran pohjoisosalla Piltuanjoen suuntaan
11 350 m*/d ja lounaisosalta Kivijoen vesisttalueen suuntaan 8 600m*/d ja Ol-
vasjarven suuntaan 2 400m>/d.

Purkaumat pienenvat Kalvasvaarassa vedenoton mukaisesti vaihtoehdossa 1
12 000 m*/d eli 54 %, vaihtoehdossa2 7 000m>/d eli 31 % ja vaihtoehdossa 3
4000 m¥d eli 18 %.

Viinivaarasta purkautuu pohjavesia luonnontilassa yhteensa n. 26 800 m/d.
Suurin osa pohjavesista (14 100 m%d eli 53 %) purkautuu Sorsuanojan suun-
taan. Viinivaarassa pohjavesipurkaumat pienenevédt vedenoton mukaisesti
17 000 m*/d. Purkautuva vesimaara pienenee Sorsuanojan suuntaan 60 % eli
8 400 m*/d.

Vaanaharjun-Kiviharjun, Sarvivaaran ja Pitédminmaan alueelta pohjavesia
purkautuu yhteensa n. 6 500 m/d. Pohjaveden purkaumat pienenevét ve-
denoton vuoks suhteellisesti eniten, koska muodostuva pohjaves pyritéén
hy6dyntamaan |éhes kokonal suudessaan.

Pohjavesialueilta purkautuva pohjavesimaara vesistoal ueittain luonnontilassa ja
tuotantotilanteessa on esitetty karttaliitteessa 13.

6.2.2 Vaikutusvirtaamiin

Pohjavedenoton vaikutuksia jokien ja ojien virtaamiin on arvioitu vesitasetar-
kastelussa luodun laskentamallin avulla. Laskennan pohjana on kaytetty vesis-
témallinnuksella simuloituja virtaamia vuosille 1994 — 2000 (Suomen ymparis-
tokeskus). Virtaamamuutokset on laskettu jokien ja ojien laskupaikoissa. Ve-
denoton vaikutuksien laskennassa on kaytetty vesistomallilla laskettuja kuu-
kauden gjanjakson péaivittéaisten alimpien virtaamien keskiarvoja ja keskivir-
taamien keskiarvoja. Ensimmainen laskenta kuvaa &éritilanteen muutosta ja
jakimmainen keskimaarai sta virtaamamuutosta.

Pohjavedenotto pienentéa virtaamia ojien suilla kevéttalven alivirtaamajaksolla
enimmill&én eri vedenottovai htoehdoissa: Sorsuanojassa 88 %, Olvasojassa 45-
41 % ja Leppiojassa 59 %, Kivijoessa 36-26 %, Piltuanjoessa 26-2 % ja
Nuorittajoessa 20-16 % (karttaliite 14).
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Ojien virtaamat pienenevét kevéttalven alivirtaamakaudel la keskivirtaamatilan-
teessa eri vedenottovaihtoehdoissa: Sorsuanojassa 74 %, Olvasojassa 32-29 %
ja Leppiojassa 40 %, Kivijoessa 26-19 %, Piltuanjoessa 21-2 % ja Nuorittajo-
essa 17-14 % (karttaliitel4).

Kiiminkijoessa vaikutus on suurimmillaan laskennan mukaisessa alivirtaamati-
lanteessa Nuorittajoen aapuolellanoin 8 % (VE 1).

Vaihtoehdoissa 2 ja 3 Vepsanjoen suulla pohjaveden vaikutus laskennan mu-
kai sessa dlivirtaamakauden tilanteessa on noin 10 %.

Vaihtoehdossa 3 Kollgjan alueen vedenotolla ei ole merkittdvéa vaikutusta
Kallaojan virtaamiin.

Vesitasetarkastelun mukaisilla 1so-Olvagjérven ja Iso-Timosen saannostelylla
ja Vainionsuon vesittamisella voidaan kompensoida virtaamamuutoksia. 1so-
Olvasarven sdannostelylla voidaan korvata Olvasojan alivirtaamien pienene-
minen. Vedenottovaihtoehtojen 1, 2 ja 3 aiheuttama Nuorittajoen alivirtaamien
pieneneminen voidaan kompensoida kokonaan vesitasetarkastelun mukaisilla
vesistojarjestelyilla Samoin Kivijoen alivirtaamien pieneneminen voidaan
kompensoida | so-Timosen séanndstelyll&

Vaihtoehtojen 1-3 mukaiset virtaamavaikutukset Nuorittajoen alueella on esi-
tetty liitteissa 3-5. Virtaamavaikutukset Kiiminkijokeen on esitetty liitteissa 6-
8. Viinivaara-K@vasvaara alueen vedenoton vaikutus virtaamiin on esitetty lii-
tekartalla 14.

6.3 Veden laatu

6.3.1 Vaikutuksistayleisesti

Pohjavedenoton vaikutus niin virtaamiin kuin veden laatuun on merkittavinta
alivirtaamatilanteissa Nuorittgoen vesistoaueella ja Kivijoen auedla. Suu-
rimpia vaikutukset ovat pohjavesialueiden |aheisyydessa sijaitsevissa ldhteissa
jalatvavesissd, missd pohjavesien osuus on suuri. Veden laadussa pohjavesien
menetyksen vaikutus riippuu valuma-alueelta tulevan veden laadusta ja
maarasta. Alueilla, joissa pohjaveden vaikutus veden laatuun on selva ja oton
vaikutuksesta pohjavesien vaikutus vahenee ja valuma-alueelta tulevien vesien
laatu korostuu, ves voi muuttua ruskeammaks seka humus- ja ravinnepitoi-
semmaksi. Ravinteisuuden kasvu, virtaaman pienentyminen ja viipyman kasvu
voivat lisdta planktista levatuotantoa seka pintal evaston maéraéd ja myos kasvil-
lisuus voi lisdantya. Toisaalta veden tummumisella voi olla panvastainen vai-
kutus levdtuotantoon. Pohjavesivaikutteisissa jarvissa happitilanne saattaa hei-
ketd kevéttalvella, kun hapekkaan pohjaveden virtaus pienenee.

Keskivirtaamatilanteissa vaikutukset ovat selvasti pienempia ja peittyvét nor-
maaliin vedenlaadun vaihteluun.
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6.3.2 Vesistdaluekohtainen tarkastelu

Pohjavedenoton vaikutuksia veden laatuun on tarkasteltu vesistoa ueittain p&&-
saéantoisesti niissa vesiston o0sissa, joista on ollut kaytettavissa vedenl aatutieto-
ja. Ominaisuudet, joita on tarkasteltu ovat happitilanne, ravinteisuus ja rehe-
vyys seka vari- ja humuspitoisuus, jota kuvaa CODyq-arvo. Y hteenveto tarkas-
telusta on esitetty liitteessa 9. Samassa taulukossa on esitetty |yhyt kuvaus alu-
een nykyisesta veden laadusta.

Nuorittajoen alue

Piltuanjoen alueella pohjavedenoton vaikutus kohdistuu ensisijaisesti Kark-
kdanjarveen ja joen yldosalle. Jonkinasteinen happitilanteen heikkeneminen
jarvessa kevéttalvella seka veden vérin, humuksisuuden ja ravinteisuuden kas-
vu aivirtaamakausina on mahdollista. Joen aaosalla vaikutukset ovat selvasti
lievempia ottoalueen ulkopuolelta purkautuvista pohjavesistéa johtuen. Pienessa
Olvagjarvessa vedenlaadun vaihtelu on nykyiselléén darevaa ja suuria muutok-
Sia jarven tilassa e enndta arvioiden tapahdu. Piltuanjoen alueella YVA-
vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat selvasti lievempia kuin vaihtoehdossa 1 ja
vaihtoehdossa 3 vaikutuksiatélle alueelle e tule.

Olvasojan aluedlla vaikutukset kohdistuvat 1so-Olvagarveen laskevaan Kiis-
kiojaan, itse jarveen ja Olvasojaan. Jarvessa pohjavesivaikutuksen pienenemi-
nen todennakoisesti heikentda jossain maérin jarven veden laatua, mm. happiti-
lanne voi helkentya kevéttalvella nykyista selvemmin, ves voi tummua ja hu-
muksisuus ja ravinteisuus kasvaa. Olvasojassa erityisesti humuspitoisuuden
kasvu on todennakdistd. Vaihtoehdoissa 2 ja 3 vaikutukset ovat jonkin verran
lievempia kuin vaihtoehdossa 1.

Nuorittajoen Sorsuanperén valuma-alueella sijaitseva Sarvilampi on vériltéan
tumma, humuspitoinen ja reheva. Sarvilammessa happitilanne voi heikentya
kevéttalvella nykyistd selvemmin. Sarviojassa lieva humuksisuuden jaravintei-
suuden kasvu |ghinné alivirtaamakausina on todenndkoi sté

Leppiojan yldosalla sijaitsevasta 1so Leppilammesta vesia suotautuu harjuun
pain. Pohjavedenotto e ilmeisesti muuta merkittévasti lammen vedenlaatua.
Pikku Leppilammessa mm. happitilanteen heikkeneminen saattaa voimistua
kevéttalvella. Leppiojassa humuksisuuden ja ravinteisuuden lisdantyminen on
mahdollista alivirtaamakausina.

Sorsuanojan latvoilla sijaitsevassa Sarkilammessa ja Saari-Sorsuassa € ilmene
sanottavia vaikutuksia. Sorsuaojan keskiosalle laskevissa Hamyojassa, Han-
ganojassa ja Heteojassa tapahtuu huomattavaa kuivumista ja todennakoi sesti
my0s vedenlaadun heikentymistd, mm. humuksisuuden ja ravinteisuuden kas-
vun, joka ndkyy myds Sorsuanojassa.

Kuusiojan-Kallagjan alueelle pohjavedenoton vaikutus kohdistuu ainoastaan
vaihtoehdossa 3. Jonkinasteisia vaikutuksia saattaa ilmeta |ahinnd Hanhiojassa,
mutta Kuusiojassa ja K all aojassa vaikutukset jddnevét vahaisiksi.
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Nuorittajoen pdduomassa vedenlaadun vaihtelu on jo nykyisell&8n suurista vir-
taamanvaihteluista johtuen &revad, mutta lievd humuspitoisuuden ja ravintei-
suuden kasvu on mahdollista ottoalueen vaikutusalueella eli Piltuanjoen aa-
puolisella vesistonosalla |ahinna alivirtaamatilanteissa. Ennalta arvioiden ve-
den laatu todenndkodisesti tulisi olemaan samaa tasoa kuin nykyisin Nuorittajo-
essa Piltuanjoen suun yl&puolella.

Kivijoen alue

Kivijoessa pohjavedenoton ensisijaiset vaikutukset kohdistuvat joen yléosalle
Viinivaaran suunnasta Iso-Timoseen ja edelleen Timo-ojaan ja Kévasvaaran
suunnasta Levéaojaan ja edelleen Marttisjarveen. |so-Timosessa pohjavesivirta:
uksen pieneneminen saattaa voimistaa happitilanteen heikentymista kevéttal-
vellajalisita renevyytta kesdlla. Jarvessa on tosin jo nykyiselldan todettu gjoit-
taista hapettomuutta ja se on erittdin reheva. Marttigarvessa tilanne on paljolti
samanlainen. Vaihtoehdoissa 2 ja 3 vaikutukset ovat Marttigdrvessi ja sen da
puolisella vesistbnosallalievempié (liite 9).

Vepsanjoen alue

V epsanjoen alue on vedenhankintavaihtoehto YV A-vaihtoehdoissa 2 ja 3. Vai-
kutuksia voi ilmeté [dhinnd Myllyojan ja Vuotonojan vesistoissd, mutta koko-
naisvaikutus V epsanjoen alueella jaénee vahaiseksi.

6.3.3 Kompensoinnin vaikutukset

Vesitasetarkastelun perusteella Iso Olvagiarven sdannostelylla voidaan kom-
pensoida pohjavesimddran menetyksia alivirtaamatilanteessa Olvasojan alueel-
la, mutta voimakkaammalla sddnndstelylla liséksi osittain myds Nuorittajoen
auedla. Sdannosteltavét kohteet on esitetty karttaliitteessa 14. Iso-Timosen
séannostel ylla voidaan kompensoida Kivijoen alueen alivirtaamia. Sorsuanojan
algjuoksun menetykset alivirtaamatilanteessa voidaan kompensoida Vainion-
suon turvetuotantoalueen vesittamisella ja séénnostelylla. Vesimaarét voidaan
kompensoida, mutta vedenlaadussa el pdasté nykytilannetta vastaavalle tasolle,
silla sdannostelytilanteessa parempilaatuista pohjavettd korvataan kevatsula
misvesilla ja valuma-alueelle tyypillisilla vesillg, joiden laatu on pohjavetta
heikompi.

Iso-Olvagjarven sdadnndstel yn vaikutus itse jarven ja alapuolisen vesisttn veden
laatuun riippuu siitd miten sdannostely toteutetaan ja millaiseks veden laatu
jarvessa sddnndstelyn seurauksena muodostuu. Happitilanteen heikkeneminen
on mahdollista, mikali vedenpinnan korkeusvaihtelu on nykyista &&revampaa.

Iso-Timosen voimakas séénnostely voi heikentda jarven ja alapuolisen vesiston
veden laatua, koska jarvi on matala, rehevajaligjupohjainen.
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Vesitetyn Vainionsuon sdannostely tulee toteuttaa siten, etta Sorsuanojan vir-
taama noudattaa luonnontilaista rytmiikkaa, jotta mm. ravinnevirtaamat ja sen
aiheuttamat haitat Nuorittajoessa eivat kasva merkittéavasti.

6.3.4 Yhteenveto

Tarkastelualueen vesistéista suurin osa on jo nykyiselld&an melko tummia, hu-
muspitoisia jarehevid, joten pohjavedenoton vaikutuksen toteaminen vedenl aa-
tumuutoksina voi olla ndissa vesistdissa vaikeaa. Rehevyysluokan muuttumi-
nen lienee mahdollista ainakin Karkk&anjérvessa ja Sorsuanojan keskiosalla ja
sinne laskevissa puroissa Hamyojassa, Heteojassa ja Hanganojassa. Jonkinas-
teinen humuksisuuden kasvu on mahdollista monin paikoin.

Happitilanteen jonkin asteinen heikkeneminen kevéttalvella on nykyisinkin
tyypillisté alueen isommille jarville ja lammille. Muutamissa jarvissi on todet-
tu naytteenottojen yhteydessa hapettomuuttakin (karttaliite 9). Kevéttalvisten
heikkojen happitilanteiden yleistyminen ja lagjentuminen on mahdollista useis-
sajarvissa jalammissa.

6.4  Eliosto

6.4.1 Vaikutukset purojen kasvillisuuteen

Liikkuvista vesielaimista poiketen paikallaan pysyva vesikasvillisuus on gjan
kuluessa pitkalle sopeutunut kasvupaikkaansa, eikd voi uoman kuivuessa siir-
tya nopeasti runsasvetisemmalle purojaksolle. Purouoman kuivuessa kokonaan
vedenoton seurauksena tuhoutuisi puron vesikasvillisuus. Uoman pohjalle
mahdollisesti syntyvélla luhtaisella vyohykkedlla lgjisto korvautuisi léhinna
suolgeilla

Purojen kuivuessa virtaava ves voi myos vaihtua seisovan veden muodosta-
miksi allasjonoiksi. Tamakin aiheuttaisi todennakdisesti kasvillisuusmuutoksia,
silla seisovan veden ja virtaveden | gjistot (18hinna sammalisto) poikkeavat huo-
mattavasti toisistaan. Lahdepurojen vesitilanne oli maastokaynneilla kuivan al-
Tutkituilla purojaksoilla ei esiintynyt téaysin kuivia osuuksia, mutta monin pai-
koin vesi oli hyvin matalalla.

Virtaaman vahenemisesta mahdollisesti seuraavalla veden laadun heikkenemi-
sell, kuten metsdojista perdisin olevan humuspitoisuuden kasvulla, liettymisel-
|& ja hapettomuudella olis todenndkoisesti vaikutuksia kasvillisuuteen, toiset
lgjit vaativat erityisen kirkasta ja puhdasta vetté toisten sietédessa heikompilaa-
tuista vetta. Esimerkiks tutkituissa vesistdissa yleisind esiintyvét kinnassam-
malet Scapania sp. ja muut maksasammalet elévat ainoastaan kirkkaassa ve-
dessa (Koponen ym. 1995). Pohjavesivirtauksen vahenemisen seurauksena vé-
hévetissmmét purouomat myds jaatyisivat herkemmin, mika vois aiheuttaa
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talvehtimisongelmia. Edella mainittujen tekijoiden vaikutukset yksin ja yhdes-
sa heikentdisivat l1&hdepurojen erityiseen elinympéristoon sopeutuneen puro-
luonnon menestymista.

Veden virtauksen vahenemistd gjatellen riskiattiimpia kohtia ovat vilkkaimmin
virtaavat kynnykset eli koski- ja nivajaksot seké heti niiden alapuolella sijaitse-
vat puro-osuudet. Juuri nédissa nopeimmin virtaavissa purojaksoissa vallitsee
monipuolisin kasvilgisto, 18h. kivipintojen sammalisto. Koskissa kasvavalla
vesisammallgjistolla on tarkat vaatimukset veden korkeuden, ravinteiden ma&-
ran, varjostuksen jaliettymisen suhteen (Koponen ym. 1995).

Vedenoton aiheuttama purouoman gjoittainen kuivuminen aiheuttaisi todennéa
koisesti kasvillisuudessa lgjiston rakenteen muutoksia. Erityisesti vesisammal et
ovat herkkia kosteusolosuhteiden muutoksille, silla niilléa on harvoin korkeam-
pien kasvien kaltaisia haihtumiselta ja kuivumiselta suojaavia erityisrakenteita
(Koponen ym. 1995). Sammalyhteisod on riippuvainen hairididen lisdantymisen
lagjuudesta ja frekvenssistéd. Todenndkdisesti monissa tutkimusalueen puroissa
nakyvimpina esiintyvét, melko syvaa vetta ja suhteellisen alhaista lampéttilaa
seka vakaata kasvupaikkaa suosivat nékinsammalet (Koponen ym. 1995;
Muotka & Virtanen 1995) taantuisivat kuivuvissa purouomissa. Toisadta jot-
kut matalat |gjit saattaisivat 10ytda uusia kasvupaikkoja toisten lgjien taantues-
sa. Jotkut tulvargjan lgjit saattaisivat |0ytéa kasvupaikkoja alempaa kuivuvan
uoman reunoilta.

Sammaliston muutoksilla olisi vaikutuksia eldimistoon, silla vesikasvillisuus,
virtavesissd erityisesti tuuhea sammalikko, on monien vesieldinten
elinymparisto.

6.4.2 Vaikutukset jarvien jalampien kasvillisuuteen

Jarvissa ja lammissa pohjavedenoton on arvioitu vaikuttavan 18hinné rehevyys-
tasoa nostaen seka heikentden talvista happitilannetta. Kasvillisuuden kannalta
rehevoitymiskehitys merkitsee 18hinnd vesikasvillisuuden lisdantymista, kas-
vun voimistuessa erityisen voimakkaasti vesisto alkaa hiljalleen kasvaa um-
peen. Voimakkaasti rehevoityneessd vesistossa hallitsevat muutamat vesikas-
vit, osan lgeista karttaessa huonolaatuista vetta tai syrjaytyessa kilpailussa.
Viinivaaran ja Kélvasvaaran alueen jarvet jalammet ilmentavét jo nykyisell&8n
eriasteista rehevyyttd, lukuun ottamatta karumpaa Karkkaanjarved. Karkkaan-
jarven monimuotoinen vesikasvillisuus poikkeaakin huomattavasti alueen
muista vesistoista.

6.4.3 Vaikutukset vesidaimistoon

Vaikutukset kaloihin ja kalastoon

Pohjavedenoton vaikutukset purojen ja jokien kalastoon ja pohjaelémistoon
liittyvét vesialan vahenemiseen, gjoittaiseen kuivumiseen ja jadtymisen vahvis-
tumiseen, virtausolojen muutoksista, virtausnopeuksien ja virtaustyyppien
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vaihtelevuuden vahenemiseen seké nithin liittyviin kasvillisuuden ja biologisen
tuotannon muutoksiin.

Koska kalojen elinkaari kudusta kehittyvasta madista kuteviin aikuisiin kestéa
vuosia, voi tilapéisillakin vesiston hairidilla olla pitkakestoisia vaikutuksia ka-
lastoon. Kalat voivat kuitenkin valttda hairioita siirtymalla esim. liian vahaveti-
sisté koskista syvemmille alueille, jos niita on l&hettyvilla Tallaiset siirtymiset
yleensd helkentévét kalojen selviytymista ja varsinkin virtavesilgjit voivat jou-
tua epasoveliaaseen ymparistoon.

Viinivaaran — Kévasvaaran aueen purojen ja pienten jokien kalastosta veden
ja virtausnopeuksien vahenemiselle eniten altistuvat kivismppu, harjus, tai-
men, koskien pienet mateet ja ahvenet sekd mutu. Lajeina mateen ja ahvenen
esiintyminen alueen vesistdissa el vaarannu, koska ne menestyva myaos vir-
taamattomissa vesissa. Puronahkiaisen toukat elévét 4 — 6 vuotta pohjaliguun
kaivautuneina ja voivat kérsid pohjan jaatymisestd, jos ves talvella vahenee.
Talvikutuista madetta ja syyskutuista taimenta lukuun ottamatta alueen kalasto
on kevétkutuista elka sen méadin hautoutuminen vaadi pitkaa alivirtaamakauden
aikai sta hautoutumi saikaa.

Etenkin rehevien jarvien kalaston toimeentuloa voi rgoittaa hapen riittavyys
talvikaudella. Veden tummuminen ja rehevyyden lisdantyminen voivat muuttaa
kalaston |gjisuhteita.

Vaikutukset pohjaelaimiin

Purojen ja jokien koskipaikkojen gjoittainen kuivuminen, jaétyminen ja niista
johtuva ympériston epavakaus suosivat pohjaeldinten elinkaaristrategioita, joi-
hin kuuluu vesiympéristtssa lyhyt kasvukausi ja yleensa pieni koko, kuivuutta
jajéatymista kestéva lepoaste jaltai hyonteisilia levittaytyminen vesistosta len-
toon lahtevien aikuisvaiheiden kautta uusiin ympéristéihin. Pohjaglényhtei-
sbissa ympériston epavakauden lisééntyminen aiheuttaa | gji scomuutoksia.

Virtausnopeuksien ja virtaustyyppien vaihtelun vaheneminen yleensa karsii la-
jistoa ja vahentéa eldinten kokonaistiheyksia seka tuotantoa, josta muodostuu
vesiperhosista on virtavesilgga. Uusiatal lagjenevia ympéristotyyppe g, joiden
eldmisto e vaadi virtausta, syntyy virtavesien allikoitumisesta.

Tuuheilla vesisammalkasvustoilla on suuri merkitys pohjagldinten fyysisena
pienymparistond. Vesisammalien vaheneminen vahvistaa virtauksen vahenemi-
sesta johtuvaa eldinten kokonai smaaran, tuotannon ja lgjiston supistumista.
Jarvissd veden tummuminen kaventaa valon 18péisemaa rantavyohyketta elai-
mistéineen, minkd merkitysta vahentéd Viinivaaran jarvien mataluus. Ny-
kyisinkin rehevissa jarvissa rehevyyden lisééntyminen e aheuttane pohja
eldmistossa merkittavia lgjistomuutoksia, mutta voi lisété sedimentin niukkaa
happitilannetta sietavien lajien tuotantoa.
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7 VAIKUTUKSET NATURA-LUONTOTYYPEITTAIN

Kiiminkijoen Natura-alueen suojelun keskeisena perusteena on se, ettéd joki
muodostaa rakentamattomana ja muutenkin virtaamiltaan suhteellisen luonnon-
tilaisena sdilyneen reittivesiston. Tama kasittda vesistékokonaisuuden, johon
kuuluvat kaikki joet ja purot seké jarvet.

Kiiminkijoellakin ovat ojitukset ja muut kuivatukset kuitenkin voimakkaasti
vaikuttaneet valumaan ja veden laatuun, joten tdysin luonnontilaisena reitti-
vesistona sitd el voida pitéa.

Tutkimusal ueen vesistdjen Natura-luontotyypit ja niiden edustavuus on esitetty
taulukkona liitteessa 10. Viinivaaran ja Kévasvaaran alueiden vesistdjen Natu-
ra-luontotyypit on esitetty karttaliitteessd 15. Lisdks hankevaihtoehtojen
vaikutukset luontotyyppeihin on esitetty taulukkona liitteessd 11. Suurimmat
vesistonosat ja Piltuanjoen kokonaisuus on kasitelty taulukossa myds erikseen.

7.1  Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit

Y htena ” Fennoskandian luonnontilaisten jokireittien” luontotyyppiin kohdistu-
vana vaikutuksena olisivat Nuorittajoen ja erdiden sen sivujokien seka Kivijoen
veden laadun heikkeneminen. Vesimadran muutos alivirtaamien aikaan voi-
daan kompensoida esitetyilla sdannostelytoimilla. Veden laatu tulee kuitenkin
muuttumaan. Toinen merkittava muutos olisi erdiden jarvien, tarkeimpana Iso
Olvagjarvi, veden laadun heikkeneminen.

Virtaamien muutoksia on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.2.2 ja liitekartalla
14.

7.2  Pikkujoet japurot

7.2.1 Merkitys Kiiminkijoen Naturassa

Reittivesiston lisdksi merkittévaks Natura-perusteeksi Kiiminkijoen suojelussa
on mainittu luontotyyppi ”pikkujoet ja purot”. Nama voidaan kasittéa pien-
vesistokokonaisuuksiksi, joihin kuuluu my6s mahdollisesti alussa oleva lahde
silloin kun selva yhteys l8hteesta puroon on olemassa. Lahteité ei kuitenkaan
Natura-perustei ssa ole Kiiminkijoen kohdalla erikseen mainittu.

Viinivaaran suunniteltu pohjavedenotto vaikuttaa suoraan monien pikkujokien
japurojen virtaamiin. Y leensd pohjaveden méara vaikuttaa voimakkaasti puro-
jen eidstén monimuotoisuuteen. Erityisesti sellaisissa pienvesistfissd, missa
jarvia on vahan, riippuu eliostdlle tarkea alivirtaamakausien vesitilanne varsin
suoraan pohjaveden madrasta. Lahteista alkunsa saavat purot ja pikkujoet ovat
lgjistoltaan erityisen edustavia.
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Pohjaveden muodostumisalueet Kiiminkijoen valuma-alueella keskittyvét toi-
sadlta itdosan vaara-alueelle, toisaadlta alueen keskelld Viinivaaran ympérilla
oleville lagjoille saumaharjuille. Nan myos voimakkaat |&hteet ja |8hdevaikut-
teiset purot ovat luontaisesti keskittyneet hyvin voimakkaasti néille alueille.

Maa ja metsitalouteen liittyva ojitustoiminta on Kiiminkijoen alueella ollut
yleensd erittéin lagjaa. Tahan liittyen valtaosa luontaisista |éhteisté ja |8hdevai-
kutteisista puroista on menettéanyt luonnontilansa. Erityisen lagjaa ja voimakas-
ta gjitustoiminta on ollut yleensé asutuksen tuntumassa. Luonnontilaisina sai-
lyneitéa alueita on |dhinné lagjimmilla, soisilla vedenjakajaseuduilla seké kor-
keiden vaarojen lakialueilla. Usein pienet Iahteet ja tihkupinnat kuivuvat her-
kasti, vaikka ojitusta ei aivan suoraan niihin asti olisi vedettykdan. Kaikkein
voimakkaimmat |&hteet ovat saattaneet séilya ojitusten keskellakin suhteellisen
muuttumattomina. Néissakin tapauksissa usein alapuoliset purot on kaivettu.

7.2.2 Pikkujoet ja purot Kiiminkijoen aluedlla

Kiiminkijoen alueella erottuu nykyddn kaks selvda aluetta, joissa tavataan
merkittavia lahteitd ja |dhdevaikutteisia puroja. Toinen on Puolangan itépuoli-
nen korkeiden vaarojen alue, toinen Viinivaaran-K & vésvaaran-1son Palovaaran
saumaharjujen jakso. Néiden alueiden ulkopuolella téllaisia luontotyyppejéa on
alunperinkin ollut melko vahan ja nyky&an kohteet ovat |&hes poikkeuksetta
vaatimattomia ja luonnontilansa menettaneita.

Néaista kahdesta alueesta ensin mainittu sijoittuu luonnonmaantieteellisessa
alugjaossa Kainuuseen, toinen Pohjanmaahan. Naméa alueet eroavat myos topo-
grafiataan, maaperdtaan ja kallioperdtéén taysin toisistaan. Nain myos niiden
lahteet ja lahdepurot ovat keskendan hyvin erilaisia. Vaaroilla pienet |&hdepu-
rot sijoittuvat usein metsdympdristotn notkelmiin ja rinteiden ale ja suuret
esim. vaarojen juurella olevien lgjittuneempien hiekkamuodostumien yhtey-
teen, usein vesistdjen rannalle. Tasaisella maalla olevien saumaharjujen pohja
vedet taas purkautuvat tyypillisesti soiden reunalle ja niista lahtevét purotkin
virtaavat soistuneiden maiden keskella.

Kiiminkijoen valuma-alueeseen kuuluvalla osalla Puolangan vaaroja tiedetéén
edustavia, luonnontilaisia |ahdevaikutteisia puroja olevan useilla suojelua ueil-
la. Naista lagjiimmat ovat Aikadnselan, Kuirivaaran ja Aikanvaaran Natura-
alueet, jotka sijoittuvat vaarojen lakialueille, Kiiminkijoen vedenjakajan mo-
lemmille puolin. Edustavia puroja on myos joillakin pienemmilld, vaarojen
lehtojen, Kurikkavaaran seka Ison Janigarven lehtojen alueet. Suojelualueiden
ulkopuolella tunnetaan joitakin isoja lahteitd ja niiden aapuolisia puroja l&hin-
na vaarojen juurilla olevien harjujen yhteydesta. Néaiden luonnontilaisuudesta
el oletietoa
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7.2.3 Tutkimusalueen pikkujoet ja purot

Viinivaaran saumaharjuihin liittyvista lahteista ja niihin liittyvista pikkujoista
ja puroista huomattava osa sijoittuu Olvassuon Natura-alueelle. Hyvin merkit-
tavia kohteita on séilynyt my6s suojeluaueen ulkopuolella Viinivaaran juurel -
la. My6s Natura-alueen suurimman |ahteen a apuolinen l&hdepuro jatkuu luon-
nontilai sena suojelualueen rajan toisellakin puolella. Olvassuon Natura-alueen
sisdlla |ahteitd on suhteellisen paljon, mutta ne ovat usein pienehkdja ja karun
puoleisia. Niiden alapuoliset purot virtaavat osin piilossa, osin nékyvina soiden
keskella. Lannempana tavataan huomattavasti suurempia ja usein ravintei sem-
pia lahteitd, joiden aapuoliset purot ovat voimakkaasti virtaavia ja pohjaltaan
kivenna smaata.

Tutkimusalueella erityisen merkittavina pienvesistdina voidaan pitda sellaisia
lahdevaikutteisia puroja, jotka ovat luonnontilaisia, ja joiden luonnossa on sel-
laisia piirteitd, joita e tavata hankkeen ulkopuolella luonnontilaisiks jé&villa
puroilla. Tassa tapauksessa vertailukohdaks voidaan ottaa Olvassuon Natura-
alueen itdosan Ison Palovaaran reunamien lghteet ja purot, koska muualla Kii-
minkijoen vesistoal ueella e tdssd maakunnassa vastaavia kohteita ole ainakaan
merkittavasti. Talla perusteella voidaan erityisen mainittaviksi pienvesistoko-
konaisuuksiksi nostaa Hamyojan |ahde ja Iahdepuro seké Kiiskiojan lahde ja
lahdepuro. Lahes néiden veroisia kohteita ovat Sarviojan lahteet ja Mesioja se-
ka Viinilan lahde ja ldhdepuro. Nama kaikki ovat huomattavan luonnontilaisina
séilyneitd kokonaisuuksia, joilla on runsaasti idempana olevilta puroilta puut-
tuviapiirteita.

Laajemmista pikkujokikokonaisuuksista voidaan Piltuanjoen vesistéal uetta pi-
t&8 Kiiminkijoen oloissa poikkeuksellisena. Se on luonnoltaan monimuotoinen
jarunsaslgjinen. Sen tarkein erikoispiirre on kuitenkin luonnontilaisuudessa. Se
on varsin mittavajoki, jonkavauma-aluedlla e ojituksiatai muita voimakkaita
muutoksia ole kuin vain pieniaaisesti latvoilla. Kun Kiiminkijoen muiden
sivujokien ja yleensdkin Pohjanmaan jokien valuma-alueista pd&osa on ojitettu
tal muuten muutettu, voidaan Piltuanjoen aluetta pitéa hyvin arvokkaana vertai-
|lukohteena

Vaihtoehdossa 1 pohjavedenoton vaikutukset kaikkiin edella [ueteltuihin edus-
tavimpiin puroihin samoin kuin Kéarkkaanjarveen ja sen aapuoliseen Piltuan-
jokeen muodostuvat voimakkaiksi. Hamyojan ja Viinilan |ahdepuron virtaami-
en on ennustettu supistuvan selvasti alle puoleen nykyisestd, Kiiskiojan jaMe-
siojan virtaamien noin puoleen nykyisesta Pohjaveden purkautumisen Kark-
kaanjarven suuntaan ja sita kautta Piltuanjoen latvoille on ennustettu alenevan
selvasti ale puoleen nykyisesta Vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat muilta osin
samat kuin edelld, mutta vaikutukset Kiiskiojaan seka Karkkaanjarveen ja Pil-
tuanjokeen j&dvét pienemmiksi, muutoksen kummassakin on ennustettu olevan
noin 25 % suuruusluokkaa. Vaihtoehdossa 3 muutokset ovat muilta osin vas-
taavat kuin edellisessg, mutta Piltuanjoelle el vaikutuksia kohdistu.
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7.3  Humuspitoiset lammet ja jarvet

Jarvista on suojeluperusteena mainittu ruskeavetiset jarvet. Pédosa Kiiminkijo-
en vesistoalueen jarvista ja lammista on luonnostaan ruskeavetisid. Useimpiin
niista ymparoivéat ojitukset tai muut muutokset ovat vaikuttaneet selvasti. Ar-
vokkaina ja edustavina voidaan pitéa luonnontilaisimpia kohteita. Tutkimus-
aluedlla merkittava jarviin vaikuttava tekija on pohjaveden osuus jarveen tule-
vasta vedesta. Tyypillisesti sellaiset jarvet ja lammet, joiden valuma-alueella
on soita ja joihin tulee pohjavetta vain niukasti, ovat voimakkaasti ruskeaveti-
sa Sellaiset jarvet, joihin pohjavetta tulee runsaammin, ovat luontaisesti kir-
kasvetisempia Tyypillisesti soistuneessa ymparistossa olevat, pohjavesivaikut-
teiset jarvet poikkeavatkin seka tyypillisista ruskeavetisista jarvista etta tyypil -
lisistd Kirkasvetisista jarvista ja edustavat jonkinlaista valimuototyyppid. Va
luma-alueiden ojitukset ovat monissa tapauksi ssa voimistaneet ruskeavetisyytta
jarehevyyttakin.

Kirkasvetiset jarvet on oma Natura-luontotyyppinsa. Sita el Kiiminkijoen koh-
dalla ole mainittu suojeluperusteena. Tutkimusalueen tyypillissmmét kirkasve-
tiset jarvet (Iso Kirkaslampi ja Ahvenlampi) ovatkin harjun keskella ilman suo-
raa vesistOyhteytta jokeen. Myos er8dt harjun tuntumassa olevat reittijarvet,
etenkin I1so-Olvagarvi ja Karkkdanjérvi ovat luonteeltaan ehka paremmin kir-
kasvetisia kuin ruskeavetisia

Eraét alempana jokivesistoissi olevat matalat jarvet ndyttavét olevan luontai-
sesti eutrofisia, vaikkakin luonnontilaltaan jossain maarin muuttuneita. Naista
on tutkittu Marttig éarved, mutta alapuoliset Iso- ja Vaha-Ruohonen lienevét sen
kanssa varsin samantapaisia. Myoskaan luontaisesti eutrofisia jarvia e ole
mainittu Natura-perustei ssa.

Na&in jarvien muuttumisen el sellaisenaan voida katsoa vaikuttavan Kiiminkijo-
en Natura-perusteisiin. Jarvien muutosta voidaan katsoa osana lagjempien joki-
vesistojen kokonaisuutta. Esim. Karkk&anjarven téta nykya poikkeuksellisen
luonnontilainen ja edustava jarvi liittyy hyvin luonnontilaiseen ja edustavaan
Piltuanjoen kokonaisuuteen. Ison Olvasjarven ja Marttigarven mahdolliset
muutokset liittyvét laajempiin Nuorittajoen ja Kivijoen vesistdjen ja sita kautta
koko Kiiminkijoen jokireitin muuttumiseen.
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8 HANKKEEN TOTEUTTAMISMAHDOLLISUUSILMAN KALVASVAARAA

8.1 Tarkastelun perusteet

Viinivaaran pohjavesihankkeen ympaéristvaikutusten arviointiohjelmassa on
yhten& tarkasteluvaihtoehtona hankkeen toteuttamismahdollisuus ilman Kal-
vasvaaraa. Tassa Kiiminkijoen Natura-arvionnissa on kyseista vaihtoehtoa tar-
kasteltu samoilla laskentaruutiinella tehtyjen pohjavesipurkauma- ja virtaa-
mamuutosten pohjalta kuin muissakin vaihtoehdoissa. Poikkeuksena muihin
vedenottovaihtoehtoihin on vedenhankinnan kokonaisméaéréa t&ssé tapauksessa
31 000 m*/d, kun se muissa vaihtoehdoissa on 35 000 m*/d.

Kun pohjavetta ei Kévasvaarasta oteta, ovat pohjavesi purkaumat Kalvasvaaran
osalta luonnontilaiset. Kalvéasvaarasta purkautuva pohjavesimaard on 22 300
m/d. Kévasvaaran vedenotosta luopuminen pienentdd pohjavesipurkauma:
muutoksia Olvasojan ja Kivijoen valuma-alueille. Pohjavesipurkaumat pie-
nenevét K dvasvaarasta vaihtoehdossa 3 (vedenotto K alvasvaarasta 4 000 m*/d)
Kivijoen suuntaan 38 % ja Olvasojan suuntaan 31 %.

Kévasvaaran vedenotosta luopuminen pienentdd Kivijoen virtaaman muutok-
sia. Suhteellinen muutos Kivijoen suulla tulisi talléin olemaan kuukausittaisis-
sa keskivirtaamissa 1-10 % ja kuukausittaisissa alivirtaamissa 3-14 %. Vaihto-
ehdossa 3 vastaavat muutokset ovat 1-19 % ja 6-26 %. Vastaavasti Kavasvaa-
ran vedenotosta luopuminen pienentéisi Olvasojan kuukausittaisia keskivirtaa-
mamuutoksia 2-29 prosentista 2-24 prosenttiin ja kuukausittaisia alivirtaama-
muutoksia 10-41 prosentista 8-33 prosenttiin.

Alivirtaamien muutokset Olvasojassa ja Kivijoessa ovat kompensoitavissa
edelld esitetyilld 1so Olvagdrven ja Iso-Timosen séénnostelyilla. Virtaamavai-
kutukset jaisivéat ainoastaan edelléa mainittuihin jarviin laskeviin puroihin. Kii-
minkijoen pdduoman ja Nuorittgjoen virtaamien muutoksen pieneneminen ve-

8.2 L uontovaikutusten muutokset

Mikdi hanke toteutettaisiin ilman K& vasvaaraa vai kutukset kohdistuvat seu-
raavassa esitettyihin kohteisiin.

Mikali Kélvasvaara jda kokonaan vedenoton ulkopuolelle, silla on vaikutusta
ensisijaisesti Kivijoen alueelle, jonne vaihtoehdossa 3 kohdistuu noin 80 %
Kévasvaaran vedenotosta. Levaoja jaa kokonaan vaikutusalueen ulkopuolelle
jamyos Marttijarvessa ja al apuolisessa Kivijoessa vaikutukset pienenevét.

Olvasojan alueella Kiiskioja séilyisi nykytilaisena, joten vaikutus myds Iso Ol-

s, koska siithen vaikuttaa merkittavissa méarin my6s muiden alueiden vedenot-
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to. Kiiskiojaja Levaoja ovat luontotyyppia pikkujoet ja purot. 1so Olvagérvi ja
Kivijoen vesisto kuuluvat luontotyyppiin Fennoskadian luonnontilaiset jokirei-
tit.

Piltuanjoen alueella tilanne ei muutu vaihtoehtoon 3 verrattuna, jossa vaikutuk-
siae endatule.

Nuorittajoessa ja Kiiminkijoen pdduomassa tilanne e muutu sanottavasti vaih-
toehtoon 3 verrattuna.

8.3 Hankkeen toteutettavuus ilman K alvasvaar aa

Kiiminkijoen Natura-alueelle aiheutuvat luontovaikutukset on téssa tydssa ar-
vioitu ensin kolmelle perusvaihtoehdolle, joissa vedenotto on Kélvasvaaraa lu-
kuun ottamatta sama. Kélvasvaaran vedenotto on perusvaihtoehdoissa tarkas-
teltu 12 000 m%d, 7000 m*/d ja 4 000 m%d. Perusvaihtoehdoissa pohjaveden
kokonaishankintamaara on ollut Oulun Veden asettaman vaatimusrajan 35 000
m>/d mukainen. Lisétarkastelu on tehty kokonaishankintamaaralle 31 000 m*/d.
Hankkeen toteuttami skel poisuus vedenhankinnan suhteen huononee vedenhan-
kinta-alueen hajaantuessa ja |lagjentuessa huonommin tunnetuille pohjavesialu-
eille Ylikiimingin ja Kollgjan aueille. Kalvasvaaran vedenotosta luopuminen
huonontaa edelleen hankkeen toteutettavuutta; kokonaisantoisuus jéa alle
asetetun vaatimusrajan.

9 YHTEENVETO

Tutkimusalue sijoittuu Kiiminkijoen valuma-alueen keskiosaan, Kiiminkijo-
keen laskevien Nuorittajoen ja Kivijoen valuma-alueille. Tienoo on yleensa
hyvin runsassoista, virtaamia tasoittavia jérvid ja pohjavesivarastoja on yleensa
vahan. Tama ndkyy yleisesti vesistdjen ruskeavetisyytend ja virtausvaihtel ui-
den &&revyytena Keskeiset vedenottoon kaavaillut muodostumat, Viinivaara ja
Kévasvaara ovat lagjala alueella suurimmat pohjavesivarastot, joista purkau-
tuvilla vesilla on huomattava merkitys alapuolisille vesistdille. Kiiminkijoen
valuma-al ueella merkittavimpi & tutkimusal ueen ulkopuolisia pohjavesimuodos-
tumia, joihin liittyy luonnontilaisia pienvesistoja ovat Kavasvaaran itdpuolinen
Iso Palovaara sekd Puolangan vaara-alueen muodostumat. Tutkimusalueen ve-
sistéjen merkittéavyytta on arvioitu suhteessa ndihin muodostumiin.

Kiiminkijoen Natura perusteena on mainittu kolme luontotyyppi& Fennoskan-
dian luonnontilaiset reittivesistot, pikkujoet ja purot seka humuspitoiset lammet
jajérvet. Tassa tydssa ndma on ragjattu luontotyyppien méaaritelmien mukai sesti.
Ensin mainittu luontotyyppi kasittééa kaikki ne osat Kiiminkijoen vesistosta, si-
vujokia ja jarvid myoten, joilla on selva vesistoyhteys Kiiminkijokeen. Pikku-
jokien ja purojen luontotyyppi késittéa sellaisia pikkujokia ja puroja, joita voi-
daan pitda luonnontilaisuudeltaan edustavina. Samoin humuspitoisten lampien
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jajarvien luontotyyppiin on luettu vain luonnontilaismpia téman tyyppisia jar-
Via

Jdjempéana on kasitelty kunkin luontotyypin niita kohteita, joissa pohjave-
denoton vaikutukset ovat suurimpia. Vaikutukset ilmenevét vesistéssa |dhinna
alivirtaamatilantei ssa kevéttalvella ja mahdollisesti loppukesdlla. Selvin vaiku-
tusero vedenottovaihtoehdoissa muodostuu Olvassuon Natura-alueelle, jonka
Natura-arviointi on tehty erillisenatyona.

Merkittavimméat vedenoton vaikutukset on ennustettavissa alueen pikkujokiin
japuroihin. Naturan kannalta merkittdvimmiksi pikkujoiksi ja puroiksi on téssa
arvioitu ne, jotka ovat luonnontilaisuudeltaan edustavimpia ja jotka poikkeavat
luonnoltaan yleensa Kiiminkijoen vesistoal ueella tavattavista. Naisté Sarviojan,
Mesiojan, Hamyojan ja Viinilan |dhdepuroihin vedenotto tulee aiheuttamaan
muutoksia kaikissa vaihtoehdoissa. Kiiskiojaan vedenoton vaikutukset ovat
vaihtoehdossa 1 suuremmat kuin vaihtoehdoissa 2 ja 3. Lahteiden purkaumien
ja lahdepurojen (Hamyoja, Heteoja) virtaamien ja vedenlaadun muutokset ai-
heuttavat pikkujoista suurimmat muutokset Sorsuanojaan. Kévasvaaran ve-
denotosta luopuminen poistaisi vaikutukset Kiiskiojassaja Levaojassa.

Merkittdvimméat pohjavedenoton aiheuttamat vaikutukset Fennoskandisiin
luonnontilaisiin jokireitteihin on arvioitu kohdistuvan Iso Olvasjarveen, Kark-
k&anjarveen, 1so-Timoseen ja Marttigarveen. Vaikutukset Karkkaanjarveen ja
Piltuanjoen latvoille tulisivat vedenottovaihtoehdossa 1 olemaan todennakoisia.
V edenottovaihtoehdoissa 2 vaikutukset ovat pienempid mutta kuitenkin mah-
dollisia. Vedenottovaihtoehdossa 3 e vaikutuksia téhan reittiin ei tule. Jarvissa
vaikutukset tulevat mahdollisesti aiheuttamaan vedenlaadun huononemista ja
sité kautta happitilanteen heikkenemistd. Vaikutuksia voidaan lieventda vesis-
tojarjestelyilla Iso Olvasjérvessé ja lso Timosessa. Vaikutukset vedenlaatuun ja
virtaamiin Nuorittajoessa ovat kaikissa vedenottovaihtoehdoissa jonkinasteisia
ja Kiiminkijoessa pienia Virtaamamuutokset Nuorittajoessa ja Kiiminkijoen
paauomassa ovat kompensoitavissa esitetyilla vesistojarjestelyilla

Pohjaveden pumppaamisen vaikutukset humuspitoisiin lampiin ja jérviin eivét

nouse niin merkittavaks kuin vaikutukset reittivesistoihin ja varsinkin pikku-
jokiin japuroihin.

Oulussa 16.4.2002

PSV-MaajaVes Oy

tyoryhman puolesta

Kari Pellikka

RI
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